“ INOVTEK

innovative technologies

“Endustriyel sureclerinizi yuksek verimlilik,
Esnek kontrol ve dijital zeka ile yeniden tasarliyoruz.”
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“Inovasyonla Otomasyona Yeni Bir Yon...”
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INOVTEK 2025

- HAKKIMIZDA

2018 yilinda kurulan INOVTEK Otomasyon, makina ve proses otomasyonu alanin-
da uzmanlasmis, dinamik ve yenilikgi bir muhendislik firmasidir.

Endustriyel otomasyon alaninda farkli sektorlere 6zel cézUmler sunarak, Uretim
sureclerini daha verimli ve surdurulebilir hale getirmeyi amacliyoruz.

Basta cimento, demir-celik, proses endustrileri, gida, icecek, otomotiv, kimya,
parke ve beton santralleri, GES (glnes enerji santralleri), paketleme sistemleri, su
aritma, kagit ve maden sektorleri olmak Uzere genis bir yelpazede faaliyet gosteri-
yoruz.

INOVTEK, 11-30 kisilik uzman bir kadrosuyla, her projeye ézel yaklasim gelistir-
erek kaliteli mahendislik, hizli uygulama ve gicli teknik destek saglamaktadir.
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« MISYONUMUZ

INOVTEK Otomasyon olarak, endistriyel otomasyon ¢ozimlerinde yilksek kalite
ve guvenilirligi on planda tutarak, musterilerimizin Gretim slreclerini daha verimli,
daha akilli ve daha surduaralebilir hale getirmeyi amacliyoruz. Teknolojik gelismeleri
yakindan takip ederek, sektore 6zel inovatif cozimler sunmak ve her projede katma
deger yaratmak temel 6nceligimizdir.

- VIZYONUMUZ

Otomasyon teknolojilerinde lider ve guvenilir bir marka olarak, ulusal ve uluslar-
arasl alanda referans gosterilen projelere imza atmak. Gelecegin akilli Gretim sistem-
lerine yon veren, strdurulebilir teknolojiler gelistiren ve muasteri memnuniyetini en Ust
duzeyde tutan bir sirket olmak.
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- HIZMETLERIMIZ

= Endiistriyel Otomasyon Sistemleri

Fabrika ve tesislerdeki uretim hatlarini daha verimli ve kontrolll hale getirmek
icin 6zel otomasyon ¢ézumleri gelistiriyoruz. Sektére 6zel ihtiyaglara uygun PLC, HMI
ve SCADA tabanli sistemler kuruyoruz.

= Proje Tasarimi ve Miihendislik

Ihtiyaca 6zel otomasyon projeleri icin analiz, tasarim ve planlama hizmetleri
sunuyoruz. Sahadaki sartlara ve musteri beklentilerine gore muhendislik odakli ¢ozim-
ler Uretiyoruz.

= Sistem Entegrasyonu

Farkli marka ve yapiya sahip ekipmanlar arasinda tam uyum saglayarak entegre
¢cOzUmler sunuyoruz. Mevcut tesislerin modernizasyonunu da ustleniyoruz.
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= Yazilim Gelistirme ve SCADA Sistemleri

SCADA arayuzleri, PLC yazilimlari ve 6zel kontrol algoritmalariyla isletmelerin
uretim sureclerini dijital ortama tasiyor, uzaktan izlenebilir ve mtdahale edilebilir hale
getiriyoruz.

= Montaj ve Devreye Alma

Proje sahasinda sistemlerin kurulumu, kablolama, test ve devreye alma islem-
lerini profesyonel ekibimizle gerceklestiriyoruz. Her adimda kalite ve guvenlik 6n plan-
da tutulur.

= Teknik Servis ve Bakim Destegi

Kurulum sonrasi teknik destek, periyodik bakim ve ariza giderme hizmetleriyle
musterilerimizin sistemlerinin strekli calisir durumda kalmasini sagliyoruz.
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=« SISTEM VE URUN GRUPLARIMIZ

= PLC (Programlanabilir Lojik Kontrolor) Sistemleri

Tesislerdeki tum kontrol ve otomasyon sureclerinin beyni olan PLC sistemlerini;
hizli, glvenilir ve dlgceklenebilir yapilarla tasarliyor ve uyguluyoruz.

= SCADA ve HMI Araylzleri

Uretim sireclerinin izlenmesi, kontroli ve raporlanmasi icin kullanici dostu SCA-
DA ve HMI ¢cdézUmleri sunuyoruz. Operatdr mudahalesini kolaylastirarak uretim verim-
liligini artiriyoruz.

= Robotik Otomasyon

Endustriyel robot kollari ve otomatik sistemlerle hizli, hassas ve tekrarlanabilir

Uretim sirecleri kuruyoruz. Ozellikle paketleme, paletleme ve montaj alanlarinda ro-
botik ¢cozUmler sunuyoruz.
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= Endiistriyel Ag ve Haberlesme Sistemleri

Fabrika ici veri iletisimini guvenli ve kararli hale getirmek icin Profinet, Profibus,
Modbus ve EtherCAT gibi haberlesme protokollerini etkin sekilde uyguluyoruz.

= Sensor, Siiriicii ve Algilama Sistemleri

Proses kontrolu icin vazgecilmez olan sensér, encoder, frekans inverteri gibi ci-
hazlari dogru secim ve entegrasyonla sistemin bir parcasi haline getiriyoruz.

= Ol¢iim ve Kontrol Ekipmanlari

Basing, sicaklik, debi, seviye gibi proses degiskenlerinin hassas 6lcimi ve kon-
trold icin endustriyel dlgum cihazlari kullaniyoruz.
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= PROJE YAKLASIMIMIZ

- ihtiyag Analizi

Her projeye musterimizin sektorel ihtiyaclarini detayli analiz ederek basliyoruz.
Sahada yapilan kesif calismalari ve teknik goérismelerle en dogru ¢6zimidn temelini
atiyoruz.

= Tasarim ve Muhendislik

Ihtiyaclara 6zel sistem mimarisi olusturulurken; PLC, SCADA, pano yerlesimleri
ve enerji altyapisi gibi tim detaylar muhendislik bakis agisiyla planlanir.

= Uygulama ve Entegrasyon

Tasarimi yapilan sistemler, deneyimli ekibimiz tarafindan kurulup devreye alinir.
Mevcut sistemlerle tam uyumlu entegrasyon saglanarak kesintisiz gecis hedeflenir.
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= Test, Egitim ve Devreye Alma

Sistem devreye alinmadan 6nce tUm kontroller ve senaryo testleri gerceklesti-
rilir. Operator ve bakim ekiplerine 6zel egitimler verilerek sirecin strduralebilirligi
guvence altina alinir.

= Destek ve Gelistirme
Proje sonrasinda teknik destek, uzaktan erisim ve periyodik bakim hizmetleri ile

sistemin surekli calisir durumda kalmasini saglariz. Gelisen ihtiyaclara gore sistemleri
guncelleriz.
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INOVTEK

- Elektrik Ark Ocagi

Elektrik ark ocagl (EAF), hurda celik veya
dogrudan indirgenmis demirin (DRI) elektrik ener-
jisiyle eritildigi modern bir celik Gretim Unitesidir.
Yuksek verimlilik ve esneklik sunar. Otomasyon sis-
temleri sayesinde enerji yonetimi ve proses kon-
trold optimize edilir.

- Pota Ocagi

LF, ergimis celigin kimyasal kompozisyonunu
ayarlamak ve sicakligini kontrol etmek amaciyla
kullanilan ikincil metaldrji Gnitesidir. Alasim ilave-
leri ve ark ile isitma islemleri burada yapilir. Homo-
jen kalite igin kritik bir adimdir.

- Siirekli Dokiim Makinesi

CCM, sivi celigi surekli olarak kati forma
doken bir sistemdir. Slab, bloom veya billet seklinde
yart mamul dretir. Modern CCM sistemleri, yuksek
dokim hizi ve ylzey kalitesi saglayacak sekilde
otomasyonla desteklenir.

EAF, LF ve CCM sistemlerinde kullanilan hi-
drolik Uniteler, yiksek sicaklik ve agir hizmet kosul-
larinda guvenilir hareket ve kuvvet kontroll saglar.

Elektrot kaldirma, pota devirme, tipa kontrold
ve dokum kalibi hareketleri gibi birgok kritik islem
hidrolik sistemlerle gerceklestirilir.
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' Celikhane
: Otomasyon Cozumleri

INOVTEK Otomasyon, agir sanayi alanindaki
tecrubesiyle, bir celikhane tesisinin tum elek-
trik otomasyon projesini basariyla Ustlenmistir.
Proje kapsaminda; celikhane icerisinde yer alan
EAF (Elektrik Ark Ocagi), LF (Ladle Furnace),
CCM (Surekli Dokim Makinesi) ve yardimci
unitelerin tamami icin kapsamul bir mthendis-
lik calismasi gercgeklestirilmistir. Her bir pros-
es adimi, saha kosullari ve Uretim gereksinim-
leri g6z onunde bulundurularak ayrintili sekilde
analiz edilmistir.

Elektrik  proje  cizimleri, uluslararasi
normlara uygun olarak, detayli pano vyer-
lesimleri, gu¢c ve kumanda devreleri, saha
enstrimantasyonu ve kablo glzergahlarini
kapsayacak sekilde hazirlanmistir.  sca-
da ve PLC altyapisina temel olusturacak bu
cizimler, Uretim hattinin her an izlenebilir ve
mudahale edilebilir olmasini saglayacak yapidadir. Ayrica orta gerilim sistemleri, trafo
baglantilari ve enerji analizorleri gibi kritik noktalar icin 6zel cozUmler entegre edilmistir.

Proses analizleri ve is akis semalari dogrultusunda, Siemens TIA Portal ve WinCC
platformlari kullanilarak sistemin PLC ve scada yazilimlari gelistirilmistir. Gelistirilen
yazilimlar; veri toplama, canli izleme, enerji tuketimi takibi, alarm yonetimi ve operator
etkilesimli kontrolleri icermektedir. Operasyonel verimlilik ve guvenlik standartlarina
uygunluk, yazilim testleriyle sahada dogrulanmistir.

Projenin son asamasinda, yapilan tum calismalari iceren teknik rapor ve kullanici
dokimantasyonlari hazirlanarak tesise teslim edilmistir. Bu dokUmanlar, bakim per-
soneli, operatorler ve yénetim birimleri icin rehber niteligindedir. inovtek, anahtar teslim
cozUmlerle yalnizca sistem kurulumunu degil, isletme slrecine dair strdurulebilirligi de
guvence altina alir.

INOVTEK, celikhane otomasyon projelerinde yalnizca teknolojik bir ¢6zim ortag
degil, ayni zamanda Uretimin strddrulebilirligi ve verimliligi icin stratejik bir yol ark-
adasidir. Her projede oldugu gibi, bu uygulamada da kalite, glvenlik ve muhendislik
mikemmeliyeti temel ilke olarak benimsenmis; sahada calisan sistem, INOVTEK giivenc-
esiyle basariyla hayata gecirilmistir.

www.inovtek.com.tr
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Haddehane
Otomasyon Cozumleri

Bar Mill, katuk formundaki sicak celigin cubuk haline donusturuldiga surekli veya geri
beslemeli hadde hatlarindan olusur.

Siirekli Cubuk Haddeleme:

Sarekli haddeleme sistemleri, sicak metalin ardisik bir dizi hadde standi boyunca dur-
maksizin ilerledigi, yiksek verimlilik saglayan modern haddeleme yontemidir. Her stand, mal-
zemenin Kkesitini giderek kucultirken hizi da artirir. Bu sistemlerde malzeme geriye dogru
gitmeden yalnizca ileri dogru akar; dolayisiyla ylUksek Uretim kapasitelerine ulasilir. Genel-
likle 3-stand veya daha fazla sayida tandem yapidadir ve otomasyon ile hassas hiz senkroni-
zasyonu saglanir. Cubuk Gretiminde 6 mm ile 50 mm arasi yuvarlak kesitler elde edilebilir.

Tersinir Gubuk Haddeleme:

Tersinir haddeleme, malzemenin ayni stand arasinda ileri ve geri gecirilerek sekillen-
dirildigi klasik ve daha diusUk kapasiteli bir yontemdir. Burada her geciste silindirlerin yonu
degistirilerek cubugun istenilen 6l¢lye ulasmasi saglanir. Daha esnek Uretim yapisina sahiptir
ve genellikle kicuk hacimli Gretimlerde ya da 6zel alasimli gubuklarin sekillendirilmesinde
tercih edilir. Operasyon suresi uzun olsa da, setup surelerinin kisa olmasi sebebiyle deneme
ve 6zel Urun Uretiminde avantaj saglar.
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INOVTEK Otomasyon, haddehane tesisleri icin ugtan uca otomasyon ¢oziimleri suna-
rak Uretimde hassasiyet, hiz ve glvenligi bir araya getirir. Sicak ve soguk haddeleme hat-
larina yonelik projelerde; motor kontrol sistemlerinden sicaklik sensorlerine, pozisyonlama
algoritmalarindan scada araylzlerine kadar tim altyapi inovteKin mihendislik yaklasimiyla
batuncdl olarak planlanir ve uygulanir.

Proses gereksinimlerine 6zel tasarlanan PLC ve HMI yazilimlari ile operatér middahale-
leri en aza indirilirken, Gretim kalitesi maksimum seviyeye cikarilir. Haddeleme esnasinda
malzeme o6lcumleri, hiz senkronizasyonu, dur-kalk kontrold gibi kritik fonksiyonlar gercek
zamanli olarak izlenir ve yonetilir. Boylece her parti Uretiminde tekrarlanabilir kalite ve enerji
optimizasyonu saglanir.

INOVTEK'in sahada test edilmis ¢céziimleriyle; tandem hatlar, reversible tiniteler, dogrult-
ma ve kesme sistemleri yuksek performansla entegre edilir. Endastri 4.0 uyumlu yapisiyla
sistemin uzaktan izlenmesi, Uretim verilerinin raporlanmasi ve ariza 6ngorusu gibi ileri seviye
analizler mimkun kilinir.

Her projede oldugu gibi, haddehane
uygulmalarinda da INOVTEK, sadece bir
sistem saglayici degil; Gretim slrecler-
ine deger katan stratejik bir partnerdir.
Dayanikli ekipman, esnek yazilim mimarisi
ve uzman kadrosuyla, haddehaneler igin
kararli ve uzun émurlt ¢ézumler sunar.
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Haddehane baglama makine-
leri, sicak veya soguk haddelenmis
drdanlerin Uretim sonrasi duzenli ve
guvenli sekilde istiflenmesi amaciy-
la kullanilan 6zel makinelerdir. Bu
sistemler genellikle filmasin, kan-
gal, cubuk veya profil Uretimi son-
rasinda devreye girer ve malze-
meleri otomatik olarak tasiyarak
baglama istasyonuna yonlendirir.
Hizli, tekrarlanabilir ve operator
mudahalesine ihtiyagc duymayan

yapisiyla Uretim hattinin strekliligini destekler.

Baglama makineleri, Grun tipine gore gelik tel, plastik kayis veya galvanizli bant ile sarim
islemini otomatik olarak gerceklestirebilir. Gergi ayari, sarim sayisi, kilitlteme mekanizmalari
ve etiketleme sistemleri gibi fonksiyonlar PLC kontrolla hale getirilerek hem operator guven-
ligi artirilir hem de Urdn standardi saglanir. Ayrica bu makineler, ylksek sicakliga dayanikli
yap! elemanlari sayesinde 6zellikle sicak hadde hatlarinda uzun édmurld kullanim sunar.

Modern haddehanelerde baglama makineleri, tasima konveyorleri ve stoklama sis-
temleriyle entegre sekilde calisir. Béylece malzeme akisi kesintisiz strerken, dretim sonrasi
sureclerin otomasyonla yonetilmesi sayesinde is gucu ihtiyaci azalir, dretim hizi artar ve hata
orani minimuma iner.

www.inovtek.com.tr
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Baglama Makinalar!
Otomasyon CozUmleri

INOVTEK Otomasyon olarak, haddehane iiretim hatlarinin son asamasinda kullanilan
baglama makinasi sistemini basariyla kurduk. Bu sistem, cubuk ve filmasin gibi Grinlerin
Uretim sonrasi dizgln sekilde sarilarak baglanmasini saglar. Proje kapsaminda, malzeme
pozisyonlama, otomatik sarim, gergi kontrolu ve kilitleme gibi tim islemler PLC tabanli oto-
masyon yapisiyla entegre edilmistir.

Sistemin kontrol altyapisi tamamen firmamiz tarafindan gelistirilmis olup, scada
araylzU Gzerinden baglama sulreci anlik olarak izlenebilmekte ve parametreler kolaylikla
yonetilebilmektedir. Urlin bazli recete gecisleri, operatér guvenligi ve sistem stabilitesi goz
onunde bulundurularak yazilim altyapisi optimize edilmistir. Boylece Uretimde hiz ve standart
saglanirken, operatér midahalesi en aza indirilmistir.

Proje kapsaminda kullanilan tiim pano imalati ve saha kablolamalari INOVTEK atolye-
lerinde gerceklestirilmis, yuksek sicaklik ve tozlu ortamlar icin dayanikli yapilar sahaya 6zel
olarak tasarlanmistir. Motor suruculeri, emniyet sistemleri ve saha enstrimantasyonlari titi-
zlikle devreye alinmis, sistem bUtunlugu glvenli ve kararli bir sekilde isletmeye sunulmustur.

Bu uygulama ile INOVTEK Otomasyon, (retim hattinin son asamasina hiz, givenlik ve
kararlilik kazandirmistir. Baglama makinasi sistemimiz, modern haddehane proseslerine en-
tegre edilebilecek esnek ve guvenilir bir ¢ézumdur.

www.inovtek.com.tr
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Sistem genel olarak su asama-
lardan olusur:

- Yukleme ve hizalama

- Cekme grubu (cok kademeli hiz
kontrold)

- Dogrultma ve cap kontroll

- Kesme unitesi (6lclye gore has-
sas kesim)

- Istifleme ve c¢ikis transferi

Otomasyon sistemleri sayesinde
cekmehizi,malzemegerginligi, kesimuzu-
nlugu ve hat senkronizasyonu anlik olar-
ak izlenebilir. Alarm yonetimi, veri kaydi
ve Uretim raporlama gibi dijital 6zellikler-
le hem kalite kontrol surecleri iyilestiril-
ir hem de operatér mudahalesi azaltilir.

Soguk cekme hatlarinda kullanilan
bu gelismis kontrol altyapisi, Uretim ver-
imliligini artirirken hata oranlarini en aza
indirir.
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Soguk Cekme Hatti

Otomasyon Cozumleri

Soguk cekme hatti, metal cubuk
veya tellerin oda sicakliginda kalibre-
li kaliplardan gecirilerek istenilen cap,
yuzey kalitesi ve mekanik dzelliklere ul-
asmasini saglayan bir prosestir. Bu islem,
malzemenin mukavemetini artirirken tol-

erans hassasiyetini de yukseltir. Genel-
likle celik, aluminyum ve bakir gibi met-
allerin cubuk, profil veya tel formunda
aretimi icin kullanilir.

www.inovtek.com.tr
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INOVTEK

INOVTEK Otomasyon, endustriyel
modernizasyon alanindaki uzmanligiyla,
1985 model Danieli marka bir soguk cekme
makinesini guinumuz teknolojilerine ente-
gre ederek yeniden hayata kazandirmistir.
Proje kapsaminda, mevcut sistemin tum
zayIf noktalari detayli sekilde analiz edilm-
IS, verimlilik, gavenlik ve kontrol agisindan
kapsamlibir yenileme surecibaslatilmistir.

Oncelikle makineye 6zel olar-
ak tasarlanmis yeni bir elektrik panosu
imal edilmis, saha kablajlari endustriyel
dayanikliliga uygun olarak tamamen ye-
nilenmistir. Motor strtculerinden sensorl-
ere kadar tUum donanim, sistemin mevcut
mekanik yapisina entegre olacak sekilde
guncellenmistir. Pano i¢i duzen, bakim
kolayligi ve sistem glvenligi 6ncelenerek uluslararasi standartlara gore yapilandirilmistir.

Proses kontrol sistemi, en bastan yeniden tasarlanmis;, makinenin ¢cekme hiz,
dogrultma toleranslari, kesme siralamalari ve alarm senaryolari modern ihtiyaclara gore
yeniden yapilandiritmistir. Eski PLC donanimi revize edilerek daha yuksek islem gucune sa-
hip bir sistem ile degistirilmis; yeni PLC yazilimiile tim Gretim adimlari optimize edilmistir.

Scada arayuzu ise kullanici dostu, cok dilli destekli ve canliizleme 6zelliklerine sahip
olacak sekilde tasarlanmistir. Operatérlerin streci anlik olarak takip edebilecegi, gegmis
verileri goruntileyebilecegi ve uzaktan erisim saglayabilecegi bir altyapi olusturulmustur.
Bu projeyle birlikte, INOVTEK hem nostaljik bir hatti gelecege tasimis hem de misterisinin
Uretim kapasitesini ve kontrol kabiliyetini cagin gerekliliklerine uygun hale getirmistir.

Foi
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Metal isleme sureclerinde kaliteyi belirleyen en 6nemli asamalardan biri malzemenin
geometrik dizgunlaguduar. Bu amacla kullanilan ¢oklu dogrultma hatlari, 6zellikle cubuk, boru
ve profil formundaki Grinlerin Gretim sonrasi olusan egrilik, burulma ve deformasyonlarinin
giderilmesini saglar. Hattin icerisindeki ters yonlu calisan merdaneler sayesinde, malzemeler
hassas toleranslarla duzeltilerek sonraki proseslere uygun hale getirilir.

Coklu dogrultma hatlari, farkli kesit ve uzunluklardaki metal profillerin, borularin
ya da cubuklarin dazgun hale getirilmesi icin kullanilan yuksek hassasiyetli makine sis-
temleridir. Hattin temel amaci; malzeme Uzerinde olusmus egrilik, bukilme veya bu-
rulmalari dizeltmek ve proses sonrasi istenilen geometrik dogrulugu saglamaktir. Bu
sistemlerde, birbirine ters yonde calisan dogrultma merdaneleri sayesinde, farkli kalinlik
ve sertlikteki malzemeler hassas toleranslarla duzeltilir.

Gelismis coklu dogrultma hatlari, otomatik yukleme, dogrultma basinci ayari ve
cikis yénlendirme sistemleriyle donatilarak tam otomasyonla entegre edilebilir. Ure-
tim hizini artirirken, operatér mudahalesini en aza indirerek kalite standardizasyonunu
saglar. Bu tur hatlar, 6zellikle celik servis merkezleri, haddehaneler ve metal isleme
tesislerinde dnemli bir yer tutar.

18
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Coklu Dogrultma Hatti
Otomasyon Cozumleri

INOVTEK Otomasyon olarak, coklu dogrultma hattina yonelik gelistirdigimiz oto-
masyon c¢ozumleriyle Uretim tesislerine verimlilik ve kararlilik kazandiriyoruz. Proje kap-
saminda hattin tim kontrol altyapisi yeniden tasarlanmis, sirec¢ analizleri dogrultusun-
da modern bir PLC yapisi kurgulanmistir. Otomatik dogrultma basinci ayari, hiz kontrold ve
aran takibi gibi islevler scada Gzerinden operatére kullanici dostu bir arayuzle sunulmustur.

Sistemin enerji dagitimi ve kontrol altyapisi icin gerekli tim pano imalatlari firmamiz
banyesinde gerceklestirilmis, saha sartlarina uygun, dayanikli ve ergonomik c¢oézumler-
le donatilmistir. Hattin tGm motor, sensor ve tahrik sistemleriyle olan baglantisi saha-
da kablaj calismalariyla tamamlanmis ve devreye alma sireci basariyla yuaratalmustar.

INOVTEK olarak hedefimiz, dogrultma hatti gibi yilksek hassasiyet gerektiren uygu-
lamalarda, Uretim kalitesini istikrarli kilan, bakim kolayligi saglayan ve uzun 6mdarli sistemler
sunmaktir. Projede kullanilan tim yazilimlar firmamiz tarafindan gelistirilmis, hata ve alarm
yonetimi ile uzaktan erisim gibi ileri seviye fonksiyonlar sisteme entegre edilmistir.

www.inovtek.com.tr



INOVTEK 2025 INOVTEK 2025

Profil Dogrultma Hatti
Otomasyon Cozumleri

Profil dogrultma hatti, haddeleme veya kay-

nak sonrasi olusan celik profillerin (U, L, T, |, kutu n . : _
profil vb.) geometrik deformasyonlarini duzelt- - 5 Be e | - g INOVTEK Otomasyon olarak, met-
mek icin tasarlanmis vyliksek hassasiyetli bir i al profil Gretiminde kalite, hassasiyet ve
Uretim sistemidir. Hat boyunca uygulanan kon- surekliligi esas alan tesisler icin 6zel olarak
trolld baski ve silindir ayarlari sayesinde profiller gelistirdigimiz profil dogrultma hatti projesini
dogrusal hale getirilerek élcusel tutarlilik saglanir. basariyla hayata gecirdik. Profil hatlarinda
Uretim sirasinda olusabilecek dogrusal sap-
malar, egrilikler ve burulmalar, Urdn kali-
tesini dogrudan etkileyen faktorlerdir. Bu
nedenle devreye alinan sistem, farkli kesit
ve boyutlardaki profillerin istenen duzlemde
ve toleransta hazirlanmasini saglamaktadir.

Dogrultma islemi, 6zel tasarlanmis
merdane dizilimi sayesinde malzemenin hem
yatay hem dikey eksende hassas bir sekilde yon-
ayri receteler tanimlanabilir bu sayede (re- lendirilmesini mumkuan kilar. Bu sistemde mer-

tim slreci operatér bagimsiz, tekrarlana- dane pozisyonlari otomatik olarak ayarlanabilir

sliE e b Rele sl SCADSIMI ermfm o ' ' yapidadirvefarkliirinreceteleriiginparametrik
Gzerinden yapilan ayarlar, hassas silindir po- olarak kontrol edilebilmektedir. Boylece, hem

zisyonlamasi  ve yik sensorleriyle destekle- uretim gegi;;lerinde zaman kaybi yasanmaz h_em de_ dogruluk standardi sUre“kLi kor_“ur_wiJ_r.
nerek dogrultma kalitesi en st seviyeye cikarilir. Proje kapsaminda hattin otomasyon s_,|stem| bastan sona Inqvtek muhendisligi-
yle kurgulanmis, PLC tabanli yapida hiz, pozisyon, basing ve guvenlik senaryolari ente-

gre edilmistir. Scada arayUzu Uzerinden tum proses izlenebilir, gecmis uretim verileri
goruntulenebilir ve operator hatalari minimize edilmistir. Uzaktan erisim, bakim ve alarm
yonetimi gibi fonksiyonlar da sisteme entegre edilerek isletme verimliligi artirilmistir.
Elektrik altyapisi 6zel olarak projeye 6zgu tasarlanmis; kumanda ve gug panolari
Inovtek atolyelerinde Uretilmis ve sahada montajlari yapilmistir. Motor surtculeri,
sensor girisleri, emniyet sistemleri ve haberlesme altyapisi titizlikle kurulmus; saha
kablolama islemleri kalite standartlarina uygun bicimde tamamlanmistir. Tum sistem
devreye alma slreci sonunda operatore detayli egitimler verilerek teslim edilmistir.

Al
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Hat genel olarak su birimlerden olusur:
= YUkleme ve hizalama Unitesi

» Hidrolik veya servo kontrolll dogrultma silindirl-
eri

= Profil tanima ve olcUm sistemi
= Cikis yonlendirme ve istifleme modulu
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Otomasyon altyapisiyla her profil tipi igin
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Profil dogrultma hatlari, 6zellikle yapi celigi
aretimi, otomotiv ve endustriyel sasi sistemleri gibi
alanlarda dogruluk, mukavemet ve estetik acgidan
blyUk avantaj saglar.

INOVTEK Otomasyon olarak bu projede yalnizca bir Gretim hatti degil, ayni za-
manda isletmenin gelecegine yonelik strdurdlebilir ve akilli bir ¢c6zim sunduk. Profil
dogrultma hattimiz, yiksek performansi, otomasyona uygun esnek yapisi ve uzun 6murla
bilesenleriyle, sektorde fark yaratan guvenilir bir referans olarak yerini almistir.
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Lavvar Tesisi & Komur
Zenginlestirme
Otomasyon Cozumleri

Lavvar tesisleri, 6zellikle tagkdmara ve linyit gibi dasuk tenérld hammaddelerin isle-
nerek ekonomik degeri ylksek Grinlere donusturidlmesini saglayan stratejik Uretim nokta-
laridir. Bu tesislerde ana amag; cevher icindeki tas, toprak, kukdrt ve diger istenmeyen mad-
deleri ayristirarak, yakit kalitesini artirmak ve cevresel etkileri azaltmaktir. Zenginlestirme
sureci, farkli 6zgul agirtiklara sahip bilesenlerin fiziksel yontemlerle ayrilmasi esasina dayanir.

Tipik bir lavvar tesisi, bunker ve besleme sistemleriyle baslar. Ham kémur, titresim-
li eleklerden gecirilerek boyutlarina gére siniflandirilir ve uygun isleme hatlarina yon-
lendirilir. Ardindan yogun ortam ayiricilari, jigler, spiral ayiricilar veya santriflij sistemler
kullanilarak yogunluk farkina gore saflastirma gerceklestirilir. Bu asamada hedef, ucucu
madde orani dUsUk, karbon icerigi yuUksek, yanabilirligi yUksek bir Grin elde etmektir.

Tesisin kontrolU buyuk dlctde otomasyon sistemlerine entegre edilmistir. PLC destek-
li kontrol panolari, tim tasima bantlari, besleyiciler, pompa istasyonlari ve separatorler
Uzerinde tam denetim saglar. SCADA yazilimi araciligiyla proses adimlari izlenebilir, an-
ik degerler kontrol edilebilir ve olasi arizalara hizli midahale imkani sunulur. Bu sayede
isletme hem Uretim surekliligini hem de glvenlik standartlarini maksimum dizeyde tutar.

Lavvar tesislerinde kullanilan ekipmanlar, zorlu ortam kosullarina ve asindirici mal-
zeme yapisina karsi yuksek dayanim géstermelidir. Bu nedenle hem mekanik tasarimlar hem
de elektriksel donanim agir hizmet sartlarina gore segcilir. Pompa istasyonlari, camur hatlari
ve slyiricl sistemler bu strecte en yogun calisan bolgelerdir ve dizenli bakim gerektirir.
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INOVTEK Otomasyon olarak, kémir hazirlama ve zenginlestirme alaninda haya-
ta gecirdigimiz lavvar tesisi projesinde; pano imalatindan PLC sistem tasarimina, saha
kablolamasindan yazilim gelistirmeye kadar tUm surecleri eksiksiz bigcimde Ustlendik. Pro-
je kapsaminda, ham kémurin ayristirilarak ekonomik degeri yuksek Grin haline getirilm-
esini saglayan tim mekanik ve proses birimleri otomasyon sistemiyle entegre edilmistir.

Tesiste kullanilan tum konveyor hatlari, titresimli elekler, jig sistemleri, pompalar ve
separatorler, merkezi bir kontrol yapisi altinda PLC Uzerinden yonetilir hale getirilmistir. Oto-
masyon altyapisinda operator kolayligi 6n planda tutulmus, Scada sistemi Uzerinden anlik
izleme, alarm takibi, veri kaydi ve raporlama 6zellikleri gelistirilmistir. Bu sayede sUreg bo-
yunca urun kalitesi kontrol altina alinirken, enerji ve su kullanimi da optimize edilmistir.

INOVTEK atélyelerinde Uretilen kumanda ve gii¢ panolari, sahadaki zorlu kosullar goz
onunde bulundurularak IP koruma sinifina uygun sekilde tasarlanmis ve sahaya 6zel montaj
yapilariyla devreye alinmistir. Motor kontrol merkezleri, emniyet sistemleri ve saha haber-
lesme altyapisi dahil olmak Uzere tum elektriksel sistemler, standartlara uygun olarak kurul-
mus ve test edilmistir.

Bu proje ile INOVTEK Otomasyon, sadece bir lavvar tesisini calisir hale getirmekle
kalmamis, ayni zamanda surdurulebilirlik,
verimlilik ve guvenlik alanlarinda yuksek
standartlari karsilayan bir sistem ortaya
koymustur.

Sahadaki muhendislik bilgimizi mod-
ern otomasyon anlayisiyla birlestirerek,
madencilik sektérinde guclu bir referans
daha olusturduk.
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Lavvar tesislerinde besleme
Unitesi, cevherin tesise ilk giris yaptigi
ve islenmeye hazir hale getirildigi
kritik asamadir. Bu Unitede yer alan
ekipmanlar, kémuardn veya cevherin
hem miktar hem de boyutsal olar-
ak kontrol altinda tutulmasini saglar.
Sistemin ana amaci, hammaddenin
duzgun, kesintisiz ve kontrolld sekil-
de isleme hatlarina aktarilmasini
saglamaktir.

Besleme hatti genellikle kiricilar ile baslar. Primer ve sekonder kiricilar, gelen iri mal-
zemeyi daha kuguk boyutlara getirerek sonraki proses ekipmanlari icin uygun hale getirir.
Ardindan malzeme, vibrasyonlu besleyiciler (vibratorler) araciligiyla homojen bir sekilde kon-
veyor bantlara aktarilir. Bu besleyiciler, malzemenin akis hizini dizenler ve blokajlari onler.

Besleme konveyorleri, kirilmis cevheri siniflandirma ve yikama Unitelerine tasiyan sis-
temlerdir. Konveyorlerin hizi, yikleme sensorleri ve PLC sistemleri ile otomatik olarak kon-
trol edilir. Konveyor sonrasinda yer alan separator Uniteleri (yogunluk ayiricilar veya manyetik
separatorler), istenmeyen malzemeleri ayirarak yalnizca istenen kalite ve 6zgul agirliktaki
cevherin bir sonraki asamaya gecmesini saglar. Bu yapi sayesinde lavvarin verimliligi artark-
en, urun kalitesi de korunmus olur.
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Lavvar Besleme Bant Hatti
Otomasyon CozUmleri

INOVTEK Otomasyon olarak, lavvar tesislerinin en kritik kisimlarindan biri olan besleme
Unitesine yonelik kapsaml bir otomasyon altyapisi gelistirdik. Bu kapsamda, kiricilar, vibra-
syonlu besleyiciler, besleme konveyorleri ve separator Uniteleri icin 6zel olarak tasarlanmis
kumanda ve gic panolari firmamiz binyesinde imal edilmistir. TUm panolar, tozlu ve agir hiz-
met sartlarina dayanikli yapida olup, sahadaki zorlu ortama uygun sekilde yerlestirilmistir.

Sistem, PLC tabanli kontrol yapisiyla donatilarak h er bir ekipmanin ayri ayri izlenebil-
mesi, kontrol edilebilmesi ve glvenli sekilde devreye alinabilmesi saglanmistir. Titresimli bes-
leyicilerin frekans kontrolld calismasi, kiricilarin yuk dengelemesi, konveyor bantlarinin akilli
baslatma/strdirme komutlari ve separatorlerin anlik durum izleme fonksiyonlari yazilim
Uzerinden entegre edilmistir. Ayrica scada araylzU araciligiyla strec operatér tarafindan
kolaylikla yonetilmektedir.

INOVTEK'in gelistirdigi bu yazilim yapisi sayesinde, lavvar besleme hatti artik daha
kararli, daha guvenli ve daha verimli calismaktadir. Saha testleri tamamlanan sistem, tam
devreye alma sureciyle birlikte musteriye teslim edilmis, operator egitimleri verilerek sorun-
suz bir isletim saglanmistir. Bu uygulama, inovteK'in madencilik sektérinde sundugu yiksek
standartli cozUmlerden sadece biridir.

Ayrica sisteme entegre edilen enerji izleme yapisi sayesinde, tum ekipmanlarin anlik tuketim-
leri takip edilebilmekte ve enerji verimliligi analizleri yapilabilmektedir.
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INOVTEK Otomasyon olarak, yiiksek
Algak Basmg DOKUmM Tezgahl hassasiyet ve proses kontrold gerektiren

. : aliminyum alasimli basingli dékim tezgahl-
Otomasyon Qozumlem arina 6zel otomasyon ¢ozumlerimizi basariyla
hayata gecirdik. Bu projede, dokiUm ¢evriminin
her asamasini kapsayan eksiksiz bir kontrol
altyapisi olusturulmus; enjeksiyon, kalip sik-
ma, sogutma ve puskirtme sistemleri entegre
edilmistir. Amag, kalite standardini korurken
Uretim verimliligini maksimum seviyeye tasi-
maktir.

PLC tabanli kontrol sistemi sayesinde,
pres hareketleri, piston hizi, enjeksiyon basinci
ve kilitlteme kuvveti gibi tim proses paramet-
releri hassas sekilde yonetilmektedir. Operator
arayuzu Uzerinden Uretim receteleri tanimla-
nabilmekte, cevrim sureleri izlenebilmekte ve
gecmis Uretim verilerine ulasilabilmektedir. Bu yapi, hata riskini azaltirken sistem stabilitesini
ve Uretim tekrarlanabilirligini artirmaktadir.

Aliminyum alasimli basincli dokum
tezgahlari, yuksek dayanimli ve karmasik
sekilli parcalarin hassasiyetle Uretilebildigi
modern Uretim sistemleridir. Bu tezgahl-
ar, sivi haldeki aluminyum alasimini yuksek
basing altinda celik kaliplara enjekte ederek
kisa sirede sekillendirme imkani sunar.
Elde edilen parcalar, Ustin yUzey kalitesi
ve Olcisel dogruluk sayesinde talasli imal-
ata gerek duyulmadan nihai Urtine ¢ok yakin
olarak elde edilir.

Sistemin ana bilesenleri arasinda Scada yazilimi ile sistemin her noktasi gercek zamanli izlenebilmekte; kritik alarm-
enjeksiyon unitesi, kapama grubu, hidro- lar, uyarilar ve enerji tiketim verileri tek bir ekranda toplanmaktadir. Uzaktan erisim 6zelligi
lik tahrik sistemleri ve entegre sogutma i [ el i sayesinde, bakim ekibi sistem performansini Uretim sirasinda dahi degerlendirebilmektedir.
devreleri bulunur. PLC ve HMI tabanli oto- == ' Boylece ariza 6ncesi midahale ve kesintisiz Uretim saglanmaktadir.

Tim kumanda ve glic panolari INOVTEK Otomasyon tarafindan, agir sanayi kosullarina
uygun sekilde Uretilmis; servo motorlar, hidrolik valfler, sicaklik sensorleri ve guvenlik sis-
temleri ile tam uyumlu galisacak bigimde yapilandirilmistir. Saha kablolamalari ve emniyet
sistemleri uluslararasi normlara gore kurulmustur.

masyon altyapisi sayesinde, kalip koruma,
sicaklik izleme, enjeksiyon basinci ve zam-
anlama gibi tUm kritik parametreler has-
sas bir sekilde kontrol altinda tutulur. Bu
yapl, hem Uretim slrecinin gtvenligini hem
de Urin kalitesinin surekliligini saglar.

GUnumuzde bircok dékumhane, ro-
bot destekli puskirtme ve parca alma sis-
temlerini tezgahlarina entegre ederek tam
otomatik dokim hatlari olusturmaktadir.
Bu entegrasyon, is gucunu optimize eder-
ken insan kaynakli hata riskini azaltir ve
Uretim verimliligini artirir. Ayrica, cevrim
suresi dusurulerek daha kisa strede daha
fazla Uretim yapilmasi mumkun hale gelir.

Basincli dokim tezgahlari, hem
maliyet avantajl hem de yuksek kalite
beklentilerini karsilayan teknolojik bir
¢6zUm olarak endustriyel dretimin temel
taslarindan biri haline gelmistirerinde
vazgecilmez kilar.
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Jant gobek delme prosesi, otomotiv endustrisinde jantlarin tasiyici sistemlere guventli ve
hassas sekilde montajlanabilmesi icin gerceklestirilen kritik bir islemdir. Bu prosesin amaci, Jant Gobek Delme
jantin merkezinde, dingil miline veya poyra sistemine tam oturacak sekilde hassas capta bir . :
delik agmaktir. Bu delik genellikle center bore olarak adlandirilir ve hem jantin merkezlenme- Otomasyon Qozumlem
sini hem de taslyici sistemle olan baglantisini saglar.

INOVTEK  Otomasyon olarak,
aliminyum jant Uretim hattina entegre et-
tigimiz gobek delme istasyonunda ylksek
hassasiyet, tekrarlanabilirlik ve proses
guvenligi odakli bir ¢c6zim gelistirdik. Bu
projede, jantlarin merkez deligini olusturmak Gzere 6zel olarak secilmis ylksek devirli bir
matkap sistemi kullanitmistir.

CNC kontrollu yapi sayesinde her jant tipi icin otomatik pozisyonlama saglanmakta, cap
ve derinlik degerleri hassas tolerans araliklarinda korunmaktadir.

Delme islemi, yalnizca matkabin donmesiyle degil; ayni zamanda matkap ucuna uy-
gulanan kontrollt bir hidrolik baski kuvvetiyle gerceklesmektedir. InovteKin gelistirdigi bu
sistemde, hidrolik etkili tahrik mekanizmasi sayesinde delme sirasinda olusabilecek sapma-
lar ve titresimler minimize edilmis, yUzey kalitesi artirilmistir. Bu sayede jant malzemesinde
deformasyon riski ortadan kaldirilmis ve takim émrua uzatilmistir.

Proses boyunca, her bir jantin referans noktalari servo kontrollu eksenlerle hizalan-
= makta, delme dncesi ve sonrasi olgcum sistemleriyle kalite glvence altina alinmaktadir. Sca-
| 4 -o. da ekranlari Gzerinden anlik proses degerleri izlenebilmekte, takim asinma sureleri, hidrolik
ﬁ“ \ . 'E_'_ & basinc degerleri ve delme slreleri raporlanabilmektedir.
=

Fon mnam i 1
TED o paprTerah e

Delme islemi genellikle CNC kontrolll isleme merkezlerinde, yuksek devirli mat-
kaplar ve karbur uclar kullanilarak gerceklestirilir. Bu islem sirasinda delik ¢capi, derin-
lik, ylzey purdazlalugid ve merkezleme toleranslari milimetrik hassasiyetle kontrol alti-
na alinir. Ozellikle aliminyum alasimli jantlarda yUzey deformasyonlarini énlemek icin
dusuk ilerleme hizlari ve kontrolli sogutma sivilari tercih edilir.

Gobek deligi islemi, jantin denge ve guvenligi acisindan dogrudan etkili oldugundan,
proses oncesi ve sonrasi olcum sistemleriyle kalite kontrol zorunludur. Lazer élcum sis-
temleri ya da temasli cap kontrol problari ile islem dogrulugu kontrol edilmekte; boylece
montaj sirasinda titresim, balanssizlik veya hatali oturma gibi olumsuzluklarin éntne
gecilmektedir. Modern uretim hatlarinda bu proses, delik capina gore otomatik takim
degistirme ve istasyon gecisleriyle tam otomatik olarak yuratilmektedir.

Prosesin otomasyona entegre edilmesiyle birlikte, jant tanima, otomatik konum-
landirma ve delme 6ncesi merkezleme adimlari da dijital olarak yonetilmektedir. Goruntu
isleme sistemleriyle jant tipi ve delik capl otomatik olarak tanimlanabilirken, servo kon-
trolll eksenler sayesinde milimetrik hassasiyetle konumlandirma yapilir.
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Hidrolik presler, sivi basincinin  kuvvete
donusturulmesi prensibiyle calisan, yuksek tonajli
baski islemlerinde yaygin olarak kullanilan guclu
makinelerdir. Endustriyel Uretimde sekillendirme,
kesme, delme, bukme ve sikistirma gibi ¢ok cesitli
iIslemler icin tercih edilen bu pres sistemleri, 6zel-
likle metal isleme, otomotiv, plastik ve kompozit se-
ktorlerinde genis bir kullanim alanina sahiptir.

Presin temel ¢alisma prensibi, hidrolik pom-
pa ile olusturulan sivi basincinin, piston araciligiyla
lineer bir harekete donUusturulerek is parcasina uy-
gulanan kuvvete cevrilmesidir. Bu sayede cok dusuk
enerjiyle cok yuksek baski kuvveti elde edilebilir.
Kullanilan silindir capi, strok uzunlugu ve hidrolik
basing seviyesi, presin uygulayabilecegi maksimum
kuvveti belirler. Yuksek hassasiyetli kontrol sistem-
leriyle bu kuvvet, isleme gore ayarlanabilir.

Modern hidrolik preslerde PLC ve sensor
destekli otomasyon sistemleri sayesinde
hem guvenlik hem de verimlilik en Ust duzeye
cikarilmistir. Baski suresi, konumlama, hiz kontrolu
ve guvenlik limitleri dijital olarak izlenebilmekte ve
gerektiginde otomatik ayarlamalar yapilabilmekte-
dir. Ayni zamanda proses verileri SCADA arayuzu
uzerinden raporlanabilmekte ve uzaktan erigimle
sistem kontrol edilebilmektedir.

Hidrolik preslerin en dnemli avantajlarindan
biri, disUk cevrim siresi ile yuksek baski kuv-
vetini birlestirerek seri Uretim surecglerine uyum
saglamasidir. Ayrica bakim gereksinimleri az,
omdurleri ise dogru kullanimda oldukgca uzundur.
Gunumuzde servo-hidrolik hibrit pres sistemleri
sayesinde enerji tuketimi azaltilirken, daha has-
sas ve tekrarlanabilir dretim hedeflerine ulasmak
mumkun hale gelmistir.

. ——
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iyle birlikte devreye alinmistir.

ozellikleriyle desteklenmistir.
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Hidrolik Pres

Otomasyon Gozumleri

INOVTEK Otomasyon olarak, agir san-
ayl uygulamalarinda yuksek kuvvet gerek-
tiren hidrolik pres sistemleri icin 6zel oto-
masyon ¢oézumleri sunmaktayiz. Bu kapsamda
Ustlendigimiz projede, presin tim calisma
déngUsund kontrol altina alan PLC tabanli bir
yapi kurularak, sistemin guvenli, kararli ve ver-
imli bir sekilde calismasi saglanmistir. Projenin
Ilk asamasinda proses analizleri yapilarak,
presin strok, basing, hiz ve pozisyon ihtiyaclari-
na gore kontrol mimarisi olusturulmustur.

Kumanda ve gug¢ panolari, sahada
karsilasilan zorlu cevre kosullari dikkate ali-
narak firmamiz bunyesinde tasarlanip uretilm-
Istir. Pano icerisinde motor surtculeri, hidrolik
pompa kontaktorleri, basing senséru girisleri
ve emniyet ekipmanlari yer almakta; tim ele-

manlar, hem operasyonel erisimi kolaylastiracak hem de bakim sudrecini hizlandiracak
sekilde yerlestirilmistir. Panolar, uluslararasi elektrik standartlarina uygunluk belgeler-

PLC programlamasinda, pres cevrim dongusu detayli olarak yapilandirilmis; yavas
ilerleme, hizli inis, basin¢ta bekleme, geri cekilme ve acil durdurma gibi fonksiyonlar
hassas zamanlama ile sisteme kazandirilmistir. Operatdor paneli Gzerinden manuel ve
otomatik mod gecisleri yapilabilmekte, dijital gostergelerle tum parametreler izlenebil-
mektedir. Ayrica sistem; Uretim sayaci, ariza ge¢cmisi ve bakim uyarilari gibi akilli veri

INOVTEK'in bu uygulamasiyla birlikte, hidrolik presin tretim siirecine entegre ol-
mas! kolaylastirilmis, operatér bagimulig
azaltilmis ve ariza riskleri kontrol altina alin-
mistir. Tam otomatik calisan bu yapi, hem Ure-
tim glvenligini hem de enerji verimliligini artir-
arak musterimize katma deger saglamistir.
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Jant Isleme Hatlari
Otomasyon Cozumleri

Jant isleme hatlari, dokim veya dovme yontemiyle Uretilen ham jantlarin, yiksek hassasiyetli
makinelerde sekillendirilerek kullanima hazir hale getirildigi entegre Uretim sistemleridir. Bu hatlar;
cap tornalama, ylzey tesviye, gobek delme, civata yuvasi agma, balans islemleri ve kalite kontrol ista-
syonlarindan olusur. Her bir asama, jantin hem mekanik performansini hem de estetik gorunimuna
dogrudan etkileyen kritik islemler icerir.

Modern jant isleme hatlarinda CNC kontrolli torna ve freze makineleri kullanilarak mikron
hassasiyetinde isleme yapilir. Otomatik yukleme-bosaltma sistemleri, robotik kollar ve servo kon-
trolla eksenler sayesinde Uretim sureci tamamen senkronize sekilde yuratalur. Her jant tipi icin par-
ametrik uretim receteleri olusturularak, farkli élculerdeki jantlar ayni hat tGzerinde seri ve hatasiz
bicimde islenebilir.

Isleme hattinin sonunda yer alan otomatik balans kontrol sistemleri ve lazerle calisan 6lcim
sensorleri sayesinde, her bir jantin kalite kriterlerine uygunlugu kontrol altina alinir. Béylece hem
arac glvenligi hem de yol konforu acisindan son derece énemli olan merkezleme ve simetri degerleri
uretim esnasinda garanti altina alinmis olur.

Jant isleme hatlari, hiz, hassasiyet ve kaliteyi ayni potada eriterek otomotiv endustrisinin
dinamik Uretim ihtiyaclarina tam uyum saglayan sistemlerdir. Bu hatlar sayesinde Ureticiler, hem
yuksek adetli hem de yuksek kalitede jant Uretimini kesintisiz ve guvenilir sekilde gerceklestirebilir.

KV
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INOVTEK Otomasyon olarak, jant isleme hattinin proje tasarimi, otomasyon sistemi ve
devreye alma sureclerini basariyla tamamladik. Hattin tim muhendislik planlamasi firmamiz
tarafindan yapilmis, isleme adimlarina uygun kontrol senaryolari olusturulmustur. Boylece
Uretim akisi optimize edilmis, prosesler arasinda tam senkronizasyon saglanmistir.

PLC tabanli otomasyon altyapimiz ile ¢cap tornalama, gobek delme, civata yuvasi agma
ve balans istasyonlari entegre edilmistir. Scada arayuzu sayesinde tum prosesler anlik izlen-
ebilmekte, receteler yonetilebilmekte ve ariza durumlari hizlica takip edilebilmektedir. Ure-
timde tekrarlanabilirlik ve esneklik 6n planda tutulmustur.

Saha sartlarina uygun olarak tasarlanan kumanda ve gui¢ panolari inovtek atolyelerinde
uretilmis, servo suruculer, sensorler ve yardimci ekipmanlarla tam uyumlu sekilde sahaya
uygulanmistir. Devreye alma suUrecinde operator arayuzleri ve bakim ekranlari sisteme ente-
gre edilmistir.

Ayrica hattin tim gUvenlik sistemleri yenilenmis; i1sik perdeleri, alan tarayicilar ve acil
durdurma sistemleri ile CE normlarina uy-
gun guvenli bir yapi kurulmustur. Bu proje,
INOVTEK'in yiksek standartlarda, glvenilir
ve surdurulebilir otomasyon ¢ézumleri sun-
dugunun bir gostergesidir.
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Aliminyum jant Uretimi, aliminyum
alasiminin  ergitilerek  dusuk basincli
dékum yontemiyle kaliplara enjekte edil-
mesiyle baslar. Bu yontem sayesinde, jant
gévdesinde yuksek mukavemet ve dusuk
g6zeneklilik elde edilir. Dokimden cikan
jantlar CNC tezgahlarda hassas bir sekilde
iIslenerek merkez delikleri, civata yuvalari
ve profil detaylari tamamlanir. Her jant,
balans ayari ve ol¢U kontrol istasyonlarin-
da dogruluk agisindan test edilir. Isil islem
ve X-ray taramalari ile yapisal butinluk
kontrol edilirken, yluzeydeki purtzler zim-
paralama ve cilalama islemleriyle giderilir.
Uretim hattinin son asamasinda

jantlar elektrostatik boya veya eloksal kaplama islemlerine tabi tutularak dis etkilere karsi
korunur ve estetik kazandirilir. Tum sUreg¢ boyunca kalite kontrol birimleri tarafindan dina-
mik testler ve sizdirmazlik kontrolleri yapilir. PLC ve SCADA destekli otomasyon sistemleri
sayesinde Uretim slreci hem izlenebilir hem de optimize edilebilir hale gelir. Bu entegre yapi
sayesinde, otomotiv sektorinun yuksek standartlarina uygun, dayanikli ve estetik aliminyum

jantlar seri olarak uretilebilir.
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Celik Jant Uretim Hatti
Otomasyon CozUmleri

INOVTEK Otomasyon, aliminyum jant E
Uretim hatlari icin gelistirdigi entegre oto-
masyon ¢ozumleriyle sektorde yuksek verim-
lilik ve izlenebilirlik saglamaktadir. Ergitme,
dékdm, CNC isleme ve yuzey hazirlik ista-
syonlari arasindaki tum surecler; PLC, HMI ve
scada sistemleriyle senkronize edilerek kon-
trol altina alinmistir. Ozellikle distik basincli
dokim udnitesinde sicaklik kontrolt, dokum
suresi ve kalip kilitlteme mekanizmalari has-
sas sensorlerle izlenmis; hata onleyici algorit-
malar sayesinde proses glvenligi artirilmistir.

Ylzey islemleri ve kaplama hattinda ise
operatdér mudahalesini minimize eden vyari
otomatik transfer sistemleri devreye alinmis,
Uretim akisi kesintisiz ve izlenebilir hale ge-
tirilmistir. Dinamik test istasyonlari, sizdir-

mazlik kontrolleri ve kalite 6lcum noktalari Scada ekranlari Gzerinden anlik olarak izlen-
ebilmekte, olasi sapmalarda sistem uyari vermektedir. Inovtek'in mihendislik yaklasimiyla
kurulan bu otomasyon altyapisi,

Jant Uretim hattina hiz, hassasiyet ve surdurulebilir kontrol glct kazandirmis, islet-
menin dijital donusimunde 6nemli bir adim olmustur.
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Paketleme otomasyonu, Uretim hat-
tinin son asamasinda drdnlerin hizli, has-
sas ve standartlara uygun sekilde amba-
lajlanmasini saglar. Bu sistemler; tartim,
dozajlama, posetleme, kutulama ve etike-
tleme islemlerini entegre PLC ve HMI kon-
trol Uniteleri araciligiyla yonetir.

Robotik kollar, sensodrler ve vision
sistemleriyle  desteklenen otomasyon
yapisi, hem insan hatasini azaltir hem de
aretim hizini 6nemtli 6lgude artirir. Uzaktan
izleme, hata analizi ve anlik mudahale im-
kanlari sayesinde surdurualebilir, verimli ve
izlenebilir bir paketleme sureci elde edilir.

Ayrica, Urun tipine ve sektor ihti-
yacina gore ozellestirilebilen otomasyon
cozUmleri sayesinde esnek Uretim hat-
lart olusturulabilir. Gida, kimya, ilag ve
yap! malzemeleri gibi farkli endustrilerde
kullanilan bu sistemler, Gridn guvenligini
artirirken igletmelere rekabet avantaji su-
nar.

36
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Paketleme Makinalari

Otomasyon Cozumleri

Paketleme otomasyonu, Ure-
tim sUreclerinin son asamasinda hiz,
dogruluk ve standartlasma saglayan
kritik bir ¢ézumdur. Otomatik tartim,
posetleme, kutulama ve etiketleme gibi
iIslemler entegre kontrol sistemleriyle
yonetilerek, insan hatasi en aza indiril-
iIr ve uretim kapasitesi artirilir. Esnek
yapisl sayesinde farkli aran ve amba-
laj tiplerine kolayca uyum saglayan bu
sistemler, kalite takibi ve izlenebilirlik
acisindan da buyuk avantaj sunar.
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INOVTEK olarak;

Hassas dozajlama,
tartim ve dolum islemleri igin
PLC tabanli kontrol sistemleri
kurduk. Ambalajlama makine-
leri, etiketleme ve koli dizme
robotlarini merkezi scada sis-
temine entegre ettik.

Barkod okuyucular ve
RFID sistemleriyle tUrun izlen-
ebilirligini sagladik,

Uretim verilerini ERP
sistemlerine aktaran arayu-
zler gelistirerek stok ve si-
paris sureclerini senkron hale
getirdik,

Paletleme, strecleme ve otomatik sevkiyat hatti dahil tim zinciri birbiriyle haber-

lesen bir yapi haline getirdik.

basariyla yuratmustur.

INOVTEK; gida, maden, tekstil ve yapi sektori gibi bircok alandaki paketleme pro-
jelerinde yazilim gelistirme, pano Uretimi, saha kurulumu ve devreye alma sureclerini

37
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Film Extrizyonu
Otomasyon Cozumleri

Sisirme tip PE film ekstrizyonu, polietilen granullerin (LDPE, LLDPE, HDPE) isitilar-
ak eritildigi ve dairesel bir kaliptan balon seklinde disari verildigi bir Gretim yontemidir.
Ekstruder vidalari ile eritilen plastik, dairesel kaliba dogru ilerler. Buradan cikan eriyik
malzeme, merkezi hava akisi yardimiyla yukariya dogru sisirilir ve film formunu alma-
ya baslar. Ayni anda sogutma halkalariyla cevreden hava Uflenerek film ylzeyi stabilize
edilir.

Sisirilen bu plastik balon, Ust kisimlara ulastikca daha da incelir ve sogur. Bu nok-
tada film, baski silindirleriyle yassilastirilir. Daha sonra kenarlari dizlenir, gerekirse orta
iki katl bicakla ayrilarak tek kat veya cift kat halinde sarim yapilir. Balon capi (blow-up
ratio) ve ¢cekme orani (draw-down ratio), film kalinligi ve mekanik 6zellikleri Gzerinde
dogrudan etkili parametrelerdir.

Bu proses,; gida ambalaji, ¢cop torbasi, shrink film, sera ortlsu gibi ¢cok genis bir
kullanim alanina sahiptir. Tek katmanli sistemlerde yalnizca bir hammaddeden film dretil-
irken, CO-EX (cok katmanli) sistemlerde farkli polimerlerin birlikte islenmesiyle fonksi-
yonel katmanlar olusturulur. Bu sayede oksijen bariyeri, 1sik gecirgenligi, mukavemet ve
kaynaklanabilirlik gibi 6zellikler ihtiyaca gore optimize edilir.

Proses boyunca sicaklik kontrol cihazlari, basing sensoérleri, hava regulatorleri,
kalinlik dlgum sistemleri ve ¢cekim motorlari otomasyonla senkronize bigcimde calisir.
SCADA veya HMI ekranlari Gzerinden operator film kalinligini, Gretim hizini, sicakliklari
ve receteleri anlik olarak takip edebilir. Bu yapi, hem proses kararliligini hem de Gretim
verimliligini ciddi élctde artirir.
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INOVTEK Otomasyon olarak, CO-EX PE
film ekstruzyon hattinin tim otomasyon alt-
yapisini anahtar teslim sekilde devreye aldik.
Proje surecinde, sahadaki donanim yerlesimi
operator erisimi ve bakim kolayligi dikkate
alinarak projelendirildi. PLC, HMI, sicaklik
kontrol cihazlari, inverterler ve sensor nokta-
lari belirlenerek sistemin genel kontrol yapisi
olusturuldu.

Kumanda ve guc¢ panolari, firmamiz
atélyesinde uluslararasi standartlara uygun
sekilde Uretildi. Panolar, ekstruder motorlari, sicaklik zonlari, sarici motorlar ve hava ufleme
sistemleriyle tam uyumlu olacak bi¢cimde tasarlandi. Pano i¢ dizeni ve malzeme sec¢imi, uzun
omur ve servis kolayligi esas alinarak yapildi.

Tum ekipmanlar arasinda haberlesme Profibus, Profinet ve analog sinyallerle saglandi.
Kalip sicaklik kontroll, sarim motorlari, kalinlik élcum sensorleri ve balon cap kontrol ekip-
manlari merkezi sisteme entegre edildi. Ayrica, alarm senaryolari, recete gecisleri ve emniyet
duruslari yazilim ile desteklendi.

INOVTEK tarafindan gelistirilen scada araylizi sayesinde sicaklik bélgeleri, sarim hi-
zlari, receteler ve kalinlik verileri operator tarafindan anlik olarak takip edilebilmekte. Devr-
eye alma sonrasi operator egitimi verilmis, uzaktan destek altyapisiyla sistemin surekliligi
guvence altina alinmistir.

Bu proje ile Uretimde kalite kontrold, proses kararliligi ve enerji verimliligi ayni cati
altinda basariyla saglanmistir. INOVTEK, ekstriizyon hatlarinda givenilir ve yiksek perfor-
mansli ¢ozamler sunmaya devam etmektedir.
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Tavuk Isletme Tesisleri
Otomasyon Cozumleri

Tavuk isleme tesislerinde baharat karistirma
uniteleri, marine ve aroma islemlerinin merkezinde

yer alir. Bu Uniteler, etin lezzet profilini olusturu- : = - . : - Tavuk Uretim tesislerinde Grin ma-
rken ayni zamanda Urdnun raf émrund uzatmayi m T SIE ¥ L - rinasyonu, hem lezzet hem de Urun kalitesi
hedefler. Baharat karisimlari, 6nceden belirlenmis ' \ - _ ; ' a1 ; alglsmdan son de_rece_ukritik bir prosestir. Ma-
recetelere gore hassas bir sekilde hazirlanir ve : ; b S B ! = rinasyonun homojenligi ve receteye sadik kali-
otomatik sistemler ile et (riinlerine homojen sekil- PR L | ’ narak uygulanmasi, son drindn tiketiciye ul-
de uygulanir. \ Y ] ' 1 agmadan onceki en onemli kalite adimlarindan

Modern baharat karistirma sistemleri, pasl- ) biridir.  Bu  bilingle INOVTEK Otomasyon
anmaz celik gévdeye sahip, hijyenik ve kolay temi- = . tarafindan gelistirilen paslanmaz krom plat-
zlenebilir yapida tasarlanir. PLC kontrollu karistir- L i _ | form Uzerindeki otomatik baharat karistirma
ma motorlari ve dozajlama sistemleri sayesinde i ) makinasi, yltksek hijyen standartlarinda, has-

istenen oranlarda karisim elde edilir. Vakumlu tam- : - : : _ sas ve tekrarlanabilir bir karigim sureci sun-

burlar, karisimin et ylzeyine derinlemesine nufuz ’ - J _ : maktadir.

etmesini saglarken, zaman kontrolli proses yapisi - ' : o - _ Sistem, baharat, tuz, su ve sivi aroma

sayesinde yUksek verimlilik elde edilir. . ] : "y : . bilesenlerinin hassas tartim cihazlari ile do-
Bu Uniteler genellikle Uretim hattinin mari- ' Y L FE zajlanarak otomatik bicimde karistirilmasina

nasyon ve 6n islem basamaklarinda yer alir. Baha- ' \ v - olanak tanir. Kullanilan tum ekipmanlar gida ile

rat ve katki maddeleri, otomatik tartim sistemleriyle » : : i ~ temasa uygun paslanmaz celikten imal edilm-

prosese dahil edilir, béylece Urin standardizasyonu ' is olup, kolay temizlenebilir yapisiyla hijyen

ve kalite kontrol saglanir. Sisteme entegre edilen agisindan Ustun bir performans saglamaktadir.

sensorler ve veri kayit Uniteleri, her partinin izlene- Otomatik temizlik (CIP) sistemine entegre olan yapi sayesinde Uretim sonrasi temiz-

bilirligini mumkan kilar. lik islemleri hem hizli hem de etkili bir bicimde gerceklestirilmektedir. Operator paneli
Baharat karistirma sistemleri, sadece lezzet ; Uzerinden kullanici dostu bir araylzle recete tanimlama, baslatma/durdurma, karistir-

degil, ayni zamanda Griin farklilastirmasi ve markal- - ma suresi, yonu ve hizi gibi parametreler kolayca yonetilebilmektedir. Receteye dayall

asma slrecleri acisindan da 6nemlidir. Bu nedenle, : : yap! sayesinde Urdn gegisleri sirasinda insan

tavuk isleme tesislerinde baharat karistirma Gnite- = hatasi minimize edilmekte, tutarli kalite elde

leri, teknolojik altyapisi gucly, yiksek hijyen stan- edilmektedir. Platform Ustl kompakt tasarim,

dartlarina sahip ve surdurdlebilir Gretim anlayisina : : yerden tasarruf saglarken ayni zamanda mak-

uygun olarak kurgulanmalidir. - ' - ineye tUm yonlerden erisim kolayligi sunarak
: bakim sdreclerini de hizlandirmaktadir.

Tum karisim ve dozaj prosesi, scada sis-
temine entegre bir sekilde izlenebilmekte ve
gecmis veriler kayit altina alinarak kalite kon-
trol sureclerine altyap! olusturmaktadir. Op-
eratorin anlik midahalelerde bulunabilecegi,
gecmis recetelere donebilecegi ve ariza du-

rumlarini hizlica gorebilecegi esnek bir kon-
trol altyapisi olusturulmustur.
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Atik Su Aritma Sistemleri
Otomasyon Cozumleri

Atik su aritma sistemleri, evsel ve endustriyel kaynaklardan gelen kirli sularin gevreye
zarar vermeden yeniden dogaya kazandirilmasini amaclayan entegre tesislerdir. Bu sistemler
genellikle fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma asamalarindan olusur. Ilk asamada, 1zgaralar
ve kum tutucular gibi fiziksel ekipmanlar yardimiyla suda bulunan iri kati parcaciklar uzak-
lastirilir. Boylece sistemin sonraki asamalari daha verimli hale gelir.

Biyolojik aritma, havalandirma havuzlarinda mikroorganizmalar yardimiyla organik Kir-
leticilerin giderilmesini saglar. Bu slrecte ¢6zinmus oksijen seviyesi, sicaklik ve pH gibi par-
ametreler hassas sensorlerle surekli izlenir. Gerekli durumlarda kimyasal ¢éktirme uygula-
narak fosfor gibi besleyici maddeler sudan uzaklastirilir. Dezenfeksiyon asamasinda ise, ¢ikis
suyundaki patojenler etkisiz hale getirilerek givenli desarj saglanir.

Modern aritma sistemlerinde, otomasyon teknolojisi sayesinde tUm prosesler merke-
zi kontrol sistemleri Gzerinden yonetilir. PLC ve SCADA sistemleriyle proses izleme, alarm
yonetimi ve veri kaydi gerceklestirilir. Bu sayede hem cevresel standartlara uygunluk saglanir
hem de isletme maliyetleri optimize edilir. Ozellikle degisken debi ve kirlilik yiikiine sahip te-
sislerde otomasyon altyapisi, proses dengesini korumada kritik rol oynar.
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INOVTEK Otomasyon, atiksu aritma tesislerinde proses analizinden baslayarak pano
imalati, PLC ve scada yazilimlarinin gelistirilmesi ve sistemin devreye alinmasina kadar tum
otomasyon sireclerini basariyla gerceklestirmektedir. Tesisin ihtiyac duydugu olcim en-
strimanlari, kontrol sistemleri ve saha ekipmanlari titizlikle secilmekte, uygulamaya 6zel
olarak entegre edilmektedir. Boylece hem proses verimliligi hem de cevresel uyumluluk en
ust dtzeye cikarilmaktadir.

Proje kapsaminda Inovtek, dncelikle suyun giris parametrelerine ve istenen ¢ikis kali-
tesine gore bir kontrol senaryosu olusturarak prosesin otomatik yonetilmesini saglamistir.
lzgara, kum tutucu, dengeleme havuzu, biyolojik havuz, cokeltim ve dezenfeksiyon Unitelerti;
PLC kontrolUyle birbirine entegre calisacak sekilde yapilandiritmistir. Debimetre, pH, ¢6zun-
mus oksijen, sicaklik ve seviye sensorleri sisteme entegre edilerek anlik izleme saglanmistir.

Saha panolari, yuksek koruma sinifina sahip olacak sekilde Uretilmis, yerinde montaj ve
kablolama calismalari INOVTEK ekibi tarafindan tamamlanmistir. Tesisin tim birimleri merke-
zi scada sistemi Uzerinden izlenebilir ve kontrol edilebilir hale getirilmistir. Operator ekran-
lari, kullanici dostu arayuzler ile donatilmis;
alarm yonetimi, trend analizleri ve raporlama
gibi islevler yazilima dahil edilmistir.

INOVTEK Otomasyon, bu projede
hem muhendislik birikimini hem de sahada
edindigi tecribeyi birlestirerek, strdirulebil-
ir, gavenilir ve enerji verimli bir otomasyon
altyapisi kurmustur.
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lcme suyu aritma tesisleri, yizeysel veya yeralti su kaynaklarindan temin edilen suyu,
insan tliketimine uygun hale getirmek amaciyla calisan sistemlerdir. Suyun kaynagina gore
uygulanacak aritma prosesi degisiklik gosterebilir. Ancak temel hedef; sudaki askida kati mad-
deleri, c6zUnmus mineralleri, mikroorganizmalari, agir metalleri ve tat/koku gibi istenmeyen
bilesenleri uzaklastirmaktir. Aritilmis suyun kalitesi, insani Tuketim Amacli Sular Hakkindaki
Yonetmelik'e uygun olacak sekilde kontrol edilir.
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Tesislerde surec¢ genellikle giris yapisi ve kaba izgaralarla baslar. Ardindan 6n ¢ok-
turme, koagulasyon-floktlasyon, hizli karistirma ve yavas karistirma Uniteleri devreye girer.
Bu asamada suya kimyasal maddeler (6rnegin aliminyum sulfat veya demir klorir) dozajla-
narak partikallerin bir araya gelmesi ve ¢okelmesi saglanir. Coken maddeler camur olarak
dipten uzaklastirilir. Ardindan filtrasyon Uniteleri (genellikle kum ve antrasit dolgu kullanilir)
ile su berraklastirilir.

Filtrasyon sonrasi suya dezenfeksiyon uygulanir. Bu islemde cogunlukla klor, klor di-
oksit, ozon veya UV sistemleri kullanilarak zararli mikroorganizmalar tamamen yok edilir.
Gerekiyorsa aktif karbon filtreleme ile tat ve koku problemleri giderilir. Aritilan su, son kon-
trol noktalarindan sonra sebekeye verilmeden 6nce depo ve pompa istasyonlarinda depolanir.
Tam bu islemler otomasyon sistemleri ile kesintisiz sekilde izlenir ve kontrol altinda tutulur.

lcme suyu aritma tesislerinde pH, bulaniklik, serbest klor, iletkenlik, c6zinmus oksijen,
renk ve sicaklik gibi parametreler strekli olarak olculur. Bu degerler, SCADA sistemleri Gzer-
inden takip edilirken, PLC kontrolérler yardimiyla dozaj pompalari ve vanalar otomatik olarak
yonetilir.
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Icme Suyu Aritma Sistemleri
Otomasyon CozUmleri

INOVTEK Otomasyon, icme suyu
aritma tesislerinde entegre otomasyon
cozumleri sunarak, ham sudan sebekeye
kadar tum sdreci kontrol altina alan sis-
temler kurmaktadir. Proje kapsaminda,
suyun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ana-
liz edilerek filtrasyon, kimyasal dozajlama
ve dezenfeksiyon gibi prosesler icin dzel
bir kontrol senaryosu hazirlanmistir. PLC
tabanli otomasyon sistemi ile pH, iletkenlik,
serbest klor, bulaniklik ve seviye gibi kritik
parametreler anlik olarak izlenmekte ve
optimize edilmektedir.

Tesisin tUm birimleri, merkezi sca-
da sistemi Uzerinden ydnetilir hale getirilmis; alarm yonetimi, gecmis veri takibi ve otomatik
raporlama ozellikleri entegre edilmistir. Dozaj pompalari, motorlu vanalar, karistiricilar ve
seviye sensorleri ile tam uyum icinde calisan sistem sayesinde, suyun her asamada istenen
kalite degerlerinde aritilmasi saglanmaktadir. Saha panolari, kimyasal dozaj kabinleri ve op-
erator kontrol ekranlari INOVTEK tarafindan projeye ézel olarak tasarlanip devreye alinmistir.
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Prosesin baslangicinda o6n aritma
sistemleri yer alir; burada aktif karbon
filtreleri, yumusatma Uniteleri ve kartus
filtreler kullanilarak suyun fiziksel ve or-
ganik kirlilik yukd azaltilir. Ardindan ters
osmoz sistemi ile suyun biytk cogunlugu
saflastirilir. Son adimda EDI modulu devr-
eye girer ve RO'dan ge¢gmis suyun icindeki
lyonlar elektriksel alan ve recgineler
yardimiyla uzaklastirilir. Bu islem sirasin-
da kimyasal rejenere gerekmez, sistem
surekli calisabilir yapidadir.

Deiyonize su Uretim tesislerinde
prosesin tum asamalari PLC kontrollu
otomasyon sistemleriyle izlenebilir hale
getirilir. pH, iletkenlik, debi, basing ve si-
caklik gibi parametreler SCADA sistemi
uzerinden takip edilir. Sistem, belirlenen
esik degerlerin disina cikildiginda otoma-
tik uyari verir ve gerekli kontrol senary-
olarini devreye alir. Bu sayede hem oper-
atoér mudahalesine gerek kalmadan stabil
bir Gretim saglanir, hem de ylksek kalit-
ede, dusuk iletkenlikte saf su elde edilir.
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Deiyonize Su Uretim
Otomasyon CozUmleri

Deiyonize su Uretim tesisleri, sudaki
cozUnmus iyonlari (tuzlar, mineraller, metal
iyonlari gibi) uzaklastirarak yiksek saflikta
su elde etmeyi amaclayan sistemlerdir. Bu tur
tesislerde genellikle ters osmoz (R0O), kartrij
filtreleme, UV dezenfeksiyon ve elektrodei-
yonizasyon (EDI) gibi ileri aritma teknolojil-
eri bir arada kullanilir. Ozellikle ilag sanayi,
laboratuvarlar ve kozmetik endustrisi gibi
proseslerinde iyon icerigi minimum dizeyde
olmasi gereken alanlarda kullanilir.

www.inovtek.com.tr
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INOVTEK Otomasyon olarak, bir kagit
fabrikasinda proses suyunun yuksek saflik-
ta temin edilmesi amaciyla deiyonize su Ure-
tim tesisinin otomasyon ve kontrol altyapisini
basariyla kurduk ve devreye aldik. Proje kap-
saminda, suyun ham girisinden baslayarak
ters osmoz, EDI (Elektrodeiyonizasyon) ve UV
dezenfeksiyon Unitelerinin tamami otomasyon
sistemine entegre edildi. Bu sayede fabrika,
uretim hattinda kullanilacak suyu dusuk ilet-
kenlikte, iyonlardan arindirilmis sekilde kes-
intisiz olarak elde edebilir hale geld..

Tesisin tum proses adimlari icin PLC
tabanli kontrol panolari ve merkezi SCADA
izleme ekranlari olusturuldu. pH, iletkenlik,
sicaklik ve basing gibi parametreler surek-
li olarak izlenmekte, EDI modulunidn akim ve
voltaj degerleri anlik olarak kaydedilmektedir.

Kimyasal kullanimi gerektirmeyen bu sistemde, proses verimliligi yiksek tutulurken
cevresel etki en aza indirildi. Inovtek olarak sistemin her adimini yazilim bazli senaryolarla

yonetilebilir hale getirdik.

Kurulum sonrasi yapilan testler ve devreye alma sireciyle birlikte, kagit Gretim tesisinde
ihtiyac duyulan yuksek saflikta su, istikrarli ve glvenli bir sekilde elde edilmeye baslandi. In-
ovteK'in deneyimi ve mihendislik yaklasimi sayesinde, sistem sadece teknik olarak degil, ayni
zamanda surdarulebilirlik ve enerji verimliligi acisindan da fabrikanin prosesine katma deger

sagladi.

www.inovtek.com.tr
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Parke Santralleri
Otomasyon Cozumleri

n"""-‘l::‘-' .

Parke santralleri, beton parke tasi ve bordlr gibi yapi elemanlarinin endustri-
yel olarak Uretildigi tesislerdir. Uretim siireci, ¢cimento, kum, micir, su ve istenirse
renklendirici pigmentlerin belirli oranlarda karistirilmasiyla baslar. Bu malzeme-
ler, otomatik dozajlama sistemleriyle tartilir ve mikser adi verilen yUksek verimli
karistiricilarda homojen hale getirilir. Elde edilen beton harci, kaliplara dékulmeye hazir
duruma gelir. Malzeme karisimi, drdn kalitesi ve dayanimi agisindan buyuk énem tasir.

Hazir beton, vibrasyonlu ve hidrolik pres sistemine sahip kaliplara aktarilir.
Bu kaliplar icinde hem titresim hem de yUksek basing uygulanarak beton sekillendi-
rilir. Boylece yogunlugu yliksek, dayanikli ve dizgln formlu parke taslari elde edil-
ir. Kaliplar farkli desen ve odlcllere sahip olabilir, boylece Uretim cesitliligi saglanir.
Presleme islemi sonrasinda Urunler tasima sistemleriyle kirleme alanina yonlendiril-
ir. Uretim hattinda bu siirecler siirekli ve senkronize calisacak sekilde tasarlanmistir.

Karleme asamasinda urunler, uygun sicaklik ve nem kosullarinda belirli bir stre
bekletilerek betonun nihai dayanimini kazanmasi saglanir. Kir stresi tamamlanan taslar
otomatik sistemlerle paletlenir, streclenir ve sevkiyata hazir hale getirilir. Bu sureclerin
tamami, Gretim hattinin otomasyon seviyesine bagli olarak manuel, yari otomatik ya da
tam otomatik sekilde yurutulebilir. Modern tesislerde ayrica Uretim takibi, ariza kontrold
ve verimlilik analizleri dijital sistemlerle desteklenmektedir.
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INOVTEK Otomasyon olarak, tam
otomatik bir parke dretim tesisinin pro-
jelendirme, yazilim, scada ve devreye alma
sureclerini basariyla gerceklestirdik. Pro-
je kapsaminda oncelikle tesisin tum Uretim
adimlari detayli sekilde analiz edilerek ele-
ktrik projeleri hazirlandi. Karistirici sistem-
leri, dozajlama Uniteleri, vibrasyonlu pres
hatti, tasima bantlari, kirleme bélumu ve
paletleme alani icin pano tasarimi ve saha
kablolama planlari olusturuldu. Tum kontrol
altyapisi, yuksek verim ve kesintisiz Uretim
hedefiyle yapilandirildi.

Yazillm asamasinda, PLC kontrol sis-
temleri Uzerinden tum Uretim hatti senary-
olari olusturuldu. Hammadde dozajlamadan
baslayarak karisim, kaliplama, presleme,
tasima, kurleme ve paletleme surecleri tam otomatik olarak kontrol altina alindi. Her ista-
syon icin alarm izleme, guvenlik kilitltemeleri ve bakim uyari sistemleri entegre edildi. Ayrica,
acil durus senaryolari ve operator muadahalesine acik manuel mod secenekleri yazilima dahil
edildi.

Scada sistemiyle birlikte, tim dretim hatti gorsel olarak izlenebilir hale getirildi. Oper-
ator arayuzleri kullanici dostu sekilde tasarlanarak tretim adimlari canli olarak takip edilebil-
di. Recete yonetimi, Uretim sayacl, gunluk raporlamalar ve hata kayitlari sisteme entegre edil-
di. Tesis sahasinda yapilan devreye alma calismalariyla tium bilesenlerin senkronize ¢alismasi
saglandi ve sistem ylksek performansla tretime alindi. Inovtek, bu projeyle parke sanayiinde
modern otomasyon ¢ézumlerini basariyla hayata gecirmistir.
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Gunes Enerji Santralleri (GES), glnes isin-
larini elektrik enerjisine dondstluren cevreci ve
surdurulebilir sistemlerdir. Bu sistemler temel
olarak fotovoltaik (PV) paneller, inverterler (gevir-
iciler), tasiyici konstriksiyonlar ve izleme-kontrol
ekipmanlarindan olusur. PV paneller, Gzerine dusen
glnes i1sigini dogru akima (DC) cevirirken, inverter-
ler bu enerjiyi sebekeye uyumlu alternatif akima
(AC) donusturar. GES sistemleri, catlya veya arazi-
ye kurulabilir ve yerel enerji ihtiyacini karsilamada
etkili cdzUmler sunar.

GES sistemlerinin kurulumu o6ncesi, saha
ettdud, golgeleme analizi ve yillik 1sinim hesaplari
yapilir. Bu analizler, sistemin kapasite faktorunu ve
yatirim geri donus sUresini dogrudan etkiler. Uygun
saha belirlendikten sonra, paneller ginese en ver-
imli acly1 yakalayacak sekilde yerlestirilir. Sabit acili
sistemlerin yaninda, gunesin hareketine goére yon
degistiren “solar tracker” sistemler de tercih edile-
bilir. Bu sistemler enerji verimini énemli 6lctde
artirabilir.

Inverter secimi, sistem performansi acisindan
kritik dneme sahiptir. Merkezi inverterler, dizi in-
verterler veya mikro inverterler tercih edilebilir,
Ayrica sistemin anlik Uretimi, tuketimi, gerilim ve
akim degerleri, uzaktan erisimle izlenebilir hale
getirilir. SCADA sistemleriyle donatilmis GES pro-
jelerinde enerji Uretimi ve ariza durumlari detayli
olarak takip edilir, béylece hizli madahale ve verim-
lilik analizi mumkun olur.
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Ges Projeleri
Otomasyon Cozumleri

B T e e T e R . .. i INOVTEK Otomasyon olarak, bir Glnes
' W SN e = S SCR e e Enerji Santrali (GES) projesinin tim pro-

' N oo K L jelendirme, pano imalati ve sistem entegra-
syon sureclerini basariyla gerceklestirdik.
Projenin baslangic asamasinda saha kesfi ve
. . gunes 1sinim analizleri yapilarak, panel ye-
—_— e i , R rlesim plani ve inverter konumlandirmalari
N ] L ; v ; o olusturuldu. Topraklama sisteminden tasiyici
T e A S w8 T e S konstriksiyona kadar tim elektriksel altyapi,
L ; : ' uluslararasi standartlara uygun sekilde tasar-
landi. Sistem, hem maksimum verim hem de
. deoting i g #® uzun omuUr hedeflenerek detayli muhendislik
S \ == : RS WY hesaplariyla projelendirildi.

R i A Pano imalati siirecinde, inverter giris-
cikis panolari, AC/DC kombinasyon panolari
ve sebeke baglanti panolari modern Uretim
teknikleriyle hazirlandi. Panolarda kullanilan

koruma ekipmanlari, asiri akim, kacak akim
ve yildirima karsi yuksek guvenlik saglayacak
sekilde secildi. Her bir bilesen, glnes enerjisi Uretim sistemlerinde karsilasilabilecek
cevresel kosullara uygun IP koruma sinifinda tasarlandi. Iletim kablolari, baglanti kon-
nektorleri ve terminal gruplari da dikkatle secilerek montaj islemleri tamamlandi.
Proje kapsaminda ayrica tUm sistemin uzaktan izlenebilirligi saglandi. Scada
destekli kontrol arayuzuyle inverter verileri,
panel Gretim degerleri, anlik sistem durumu ve
enerji analizleri gercek zamanli olarak izlene-
bilir hale getirildi. Otomatik alarm bildirimleri,
uretim raporlamalari ve analiz grafiklerin-
in yer aldigi yazilim altyapisi sisteme entegre
edildi. Sahada yapilan testler ve devreye alma
calismalariyla GES sistemi basariyla Uretime
alindi. Inovtek, bu proje ile yenilenebilir enerji
alaninda guvenli, verimli ve teknolojik ¢ozim-
ler sunmaya devam etmektedir.
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Fata Tezgah
Otomasyon Cozumleri

Aluminyum piston Uretimi, motorlarda kullanilacak hafif ve dayanikli pargalarin yuksek
hassasiyetle elde edildigi cok asamali bir strectir. Uretim, aliminyum alasimlarinin hazirlan-
masilylabaslar.Genelliklesilisyum,bakir,magnezyumvenikelicerenaliminyumalasimlaritercih
edilir. Bu alasimlar ergitme ocaklarinda eritilir ve icerisindeki gazlar arindirilarak curuf temi-
zligi yapilir. Elde edilen sivimetal, uygun sicakliga getirildikten sonra dokiim asamasina gegilir.

Dokum islemi, piston geometrisine gore yercekimi(gravite), dislk basincliya da ylksek
basingli dokim yontemlerinden biriyle gerceklestirilir. Kaliplar genellikle celikten Uretilm-
IS olup i¢ yUzeyleri 6zel kaplamalarla korunur. DOkim sonrasi olusan ham piston, kaliptan
cikarilarak on temizlik ve capak alma islemlerinden gecirilir. Bu agsamada piston yuzeyindeki
puarazler giderilir, gereksiz cikintilar alinir ve sonraki isleme islemlerine hazir hale getirilir.

Isleme asamasinda piston CNC tezgahlarda hassas toleranslarla tornalanir, segman
yuvalari acilir, pim deligi delinir ve piston tepe sekli islenir. Ardindan isil islem ve gerekirse
kaplama uygulamalari yapilir. Son olarak her piston, élcim cihazlariyla kalite kontrolden
gecirilir. Yuzey sertligi, 6lcU dogrulugu, goézeneksizlik ve gorsel kalite kriterlerine gore in-
celenir. Uygun bulunan pistonlar paketlenerek sevkiyata hazir hale getirilir.
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INOVTEK Otomasyon olarak, bir aliminyum
piston dretimtesisinintim otomasyon altyapisini,
projelendirme ve pano imalati dahil olmak Gzere
basariyla gerceklestirdik. Projenin baslangicin-
da ergitme ocaklari, alasim dozajlama sistemleri
ve dokum hatlari icin detayli proses analizleri
yapilarak elektrik projeleri hazirlandi. Ergitme ve
dékdm asamalari, sicaklik kontrollt PLC sistem-
leriyle yénetildi; gaz giderme ve curuf alma pros-
esleri otomatiklestirildi. DOkUm sonrasi capak
alma ve on temizleme islemleri, sensor destek-
li hatlarla senkronize sekilde entegre edildi.

Isleme hattinda pistonlar, CNC makinelerle entegre calisan otomasyon sistemi Uzer-
inden yuksek hassasiyetle islendi. Segman yuvalari, pim delikleri ve tepe geometrileri her
bir dretim adiminda scada arayuzu uzerinden
izlenebilir hale getirildi. Son kalite kontrol
Istasyonlarinda, 6lgum cihazlariyla es zam-
anli calisan kontrol sistemleri sayesinde her
pistonun o6lgu ve yuzey verileri kayit altina
alindi. Inovtek, bu projeyle birlikte aliminyum
piston dretiminde tam otomatik, izlenebilir
ve ylksek verimlilige sahip bir Gretim hattin
basariyla devreye almistir.
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Viyol Uretim tesisleri, geri donustiralmus kagit ve karton atiklarini hammadde olarak
kullanarak kaliplanmis sellloz Urinler Uretir. Tesisin ilk asamasinda, atik kagitlar su ile bir-
likte bir havuzda karistirilarak hamur haline getirilir. Bu asamada cesitli elekler ve stuzme
sistemleri kullanilarak istenmeyen maddeler ayristirilir. Elde edilen homojen kagit hamuru,
uygun viskoziteye getirilerek Uretim hattina aktarilir.

.
. “

g

Ikinci asamada, hamur formundaki bu karisim 6zel kaliplarla sekillendirilir. Vakumlu
kalip sistemleri yardimiyla hamur, viyol formuna uygun kaliplara cekilir ve fazla suyu ay-
ristirilir. Bu islemle yumurta viyoll, meyve tasiyicilari veya ambalaj destek parcalari gibi Gran-
ler ilk seklini alir. Ardindan, 1sitmali kaliplar veya kurutma tunelleri sayesinde bu parcalarin
nem orani disUrulir ve mukavemet kazanmalari saglanir.

Son asamada kurutulan drunler kalite kontrol istasyonlarindan gecirilir. Bicim bozuk-
lugu, yirtik ya da zayif alanlar kontrol edilerek ayiklanir. Uygun olan Urdnler, presleme mak-
ineleriyle Ust Uste istiflenerek otomatik sistemlerle paketlenir. Bazi tesislerde baski, kesim
veya renklendirme gibi ek islemler de yapilabilir. TUm bu surecler, cevreye duyarli, dusuk
maliyetli ve sardurulebilir ambalaj cézUmleri Gretmeyi mimkun kilar.
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Karton Viyol Uretim Hatti
Otomasyon CozUmleri

INOVTEK Otomasyon olarak, geri donisturilmis kagit hammaddesinden viyol ireti-
mi gerceklestiren bir tesisin tim otomasyon altyapisini projelendirdik ve basariyla devreye
aldik. Tesisin ilk asamasinda kullanilan hidropulper, elek sistemleri ve hamur transfer pom-
palari icin PLC tabanli kontrol sistemi olusturuldu. Kagit hamurunun hazirlanmasi, yogunluk
ve viskozite dlcimleriyle optimize edilerek siire¢ boyunca tutarlilik saglandi. Elektrik projeleri
cizilerek pano imalati ve saha kablaji gerceklestirildi, enerji ve kontrol altyapisi uluslararasi
standartlara uygun sekilde tamamlandi.

Sekillendirme ve kurutma asamalarinda, vakum kaliplama istasyonlari ile kurutma
tinelleri arasinda tam senkron calisma saglandi. Scada destekli sistem ile tim Uretim hatt
canli olarak izlenebilir hale getirildi. Uriin cikisinda kalite kontrol ve istifleme islemleri otoma-
tiklestirilerek verimlilik artirildi. Recete bazli Gretim, ariza kaydi ve raporlama 6zellikleri ile
operatér midahalesine acik, kullanici dostu bir yapi olusturuldu. Bu proje ile inovtek, cevreci
Uretim teknolojilerinin otomasyonla bulusturuldugu, yliksek verimli bir viyol Uretim hattini
basariyla tamamlamistir.
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Gida, otomotiv, tekstil, plastik, kimya
vemetalislemegibibirgcoksektor,6zelamacli
makinelerle Uretim suUreclerini daha kon-
trollu ve surdurulebilir hale getirmektedir.

Makine Uretimi, sadece mekan-
ik tasarim degil; ayni zamanda elektrik,
yazilim ve otomasyon disiplinlerinin bir
araya geldigi cok yonla bir muhendislik
alanidir. Ornegin, bir otomatik dolum ve
etiketleme makinesi; sivi dranleri belir-
li miktarda siselere doldurur, ardindan
siseleri tastyici bant Uzerinde ilerletirk-
en uzerlerine etiket yapistirir. Bu sistem-
de sensorler, servo motorlar, PLC kontrol
uniteleri ve HMI paneller birlikte calisir.
Tum bu bilesenlerin senkronize sekilde
calismasi, hem Uretim kalitesini hem de
hizini dogrudan etkiler.

Gunumuzde firmalar, talebe 0&zel
¢c6zumler sunan esnek makine sistemlerine
yonelmektedir. Ornegin, moduler tasarimli
bir lazer kesim makinesi; sac metal, pleksi
veya ahsap gibi farkli malzemelere uygun
olarak konfigure edilebilir. Ayni sekilde,
endustriyel robotlarla desteklenen kaynak
hatlari veya paketleme sistemleri, Uretim-
de otomasyonu ust duzeye tasimaktadir.
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Makine Uretimi

Otomasyon Cozumleri

EndUstride makine Uretimi, Uretim
surecglerini  hizlandirmak, insan hatasini en
aza indirmek ve verimliligi artirmak amaciy-
la gelistirilen sistemlerin tasarimi, imalati ve
devreye alinmasi surecini kapsar. Bu alanda
faaliyet gosteren firmalar, 6zel Uretim hatlari,
otomasyon sistemleri, CNC kontrollu tezgahlar,
paketleme makineleri ve daha birgok sektore
6zel makine gelistirmektedir.
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INOVTEK Otomasyon olarak yalniz-
ca otomasyon sistemleri degil, ayni zaman-
da komple makine proses tasarimi ve uygu-
lamalari da gerceklestiriyoruz. Bir dretim
hattinin ihtiyag duydugu mekanik vyapilarin
tasarimindan, hareketli parcalarin segimine;
pnomatik, hidrolik ve elektrikli tahrik sis-
temlerinin entegrasyonuna kadar tum sureci
uctan uca yonetiyoruz. Projeye 6zel ¢coézUmler
gelistirerek, hem otomasyon kontrolint hem
de mekanik isleyisi birlikte optimize ediyoruz.

Ornegin, gerceklestirdigimiz bir pro-
jede, yari otomatik bir dolum ve kapak kapat-
ma makinesinin hem govde tasarimini hem de
icindeki hareketli sistemlerin tUm muhendis-
ligini Ustlendik. Lineer ray sistemleri, ser-
vo motorlu hareketli kollar, sensor destekli

kontrol modulleri ve PLC yazilimi tek bir merkezden tasarlanarak devreye alindi. Bu sayede
INOVTEK Otomasyon, sadece “otomasyon firmasi” kimligiyle degil, ayni zamanda proses
muhendisligi ve makine Gretimi alaninda da kapsamli ¢ézimler sunan bir teknoloji ortagi

olarak konumlanmistir.

INOVTEK Otomasyon, endistriyel (iretim yapan firmalara sadece bir otomasyon ¢oziim
saglayicisi degil, ayni zamanda Uretim sireglerini tasarlayan, makine altyapisini olusturan
ve anahtar teslim ¢ozumler sunan guvenilir bir teknoloji partneri olarak hizmet vermektedir.
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Yangin ve Havalandirma
Otomasyon Cozumleri

Yangin ve havalandirma sistemleri, endUstriyel tesislerde can ve mal givenligini
saglamak, saglikli bir calisma ortami olusturmak ve Uretim surekliligini korumak icin
hayati dneme sahiptir. Yangin sistemleri; duman dedektorleri, 1si sensorleri, otomatik
sprinkler hatlari, yangin alarm panelleri ve séndlirme tupleri gibi bircok bilesenden
olusur. Bu sistemler, olasi bir yangin durumunda hizli tespit, alarm verme ve muadahale
islevlerini yerine getirerek zararlarin onune gecmeyi hedefler. EndUstriyel ortamlarda
genellikle su bazli s6ndurme sistemleri kullanilmakla birlikte, hassas ekipmanlarin bu-
lundugu alanlarda gazli sondirme sistemleri de tercih edilir.

Havalandirma sistemleri ise kapali Uretim alanlarinda olusan sicaklik, nem, gaz
ve toz dengesini kontrol altinda tutmak icin kullanilir. Ortamdaki kirli havanin disari
atilmasi, taze hava girisi saglanmasi ve hava sirkllasyonunun dengelenmesi, calisan
sagligl acisindan biyik énem tasir. Ozellikle boya, kaynak, kimyasal tretim gibi riskli
proseslerde lokal emis sistemleri, kanal tipi fanlar, HEPA filtreli hava temizleyiciler gibi
ekipmanlar kullanilarak ortam gtvenligi artirilir. Havalandirma sistemleri ayni zamanda
yangin aninda duman tahliyesi i¢in de kritik gérev Ustlenir.

Bu sistemlerin modern tesislerde otomasyonla entegre sekilde calismasi, guvenlik
seviyesini onemli dlcude artirir. Yangin aninda devreye giren duman kontrol sistemleri,
havalandirma fanlarini yonlendirerek dumanin tahliyesini saglar ve tahliye yollarini acik
tutar. SCADA sistemlerine entegre edilen yangin ve havalandirma sistemleri sayesinde;
duman, sicaklik ve hava kalitesi verileri anlik izlenebilir, uzaktan mudahale edilebilir ve
kayit altina alinabilir. Boylece hem calisan givenligi saglanir hem de yasal givenlik stan-
dartlarina tam uyum elde edilir.
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INOVTEK Otomasyon olarak, endiistri-
yel bir Uretim tesisinde yangin algilama ve
havalandirma sistemlerinin projelendirme,
otomasyon, pano imalati ve devreye alma
sureclerini  basariyla tamamladik. Proje
baslangicinda, tesisin risk analizleri yapilar-
ak duman dedektorleri, 1s1 sensorleri ve
yangin alarm panellerinin yerlesim planlari
olusturuldu. Tum algilama ekipmanlari, hizli
tepki verecek sekilde birbirine entegre edildi
ve sahadaki tum bolgeler icin ayri alarm zon-
lari tanimlandi. Boylece olasi bir yangin du-
rumunda, bolgesel mudahale ve yonlendirme
mumkun hale getirildi.

Havalandirma sisteminde ise hem or-
tam havasinin temizlenmesi hem de acil
durumlarda duman tahliyesi yapilabilmesi
hedeflendi. Bu dogrultuda kanal tipi fanlar, egzost sistemleri, taze hava besleme Uniteleri
ve lokal emis noktalari projeye dahil edildi. Sistem; sicaklik ve hava kalitesi sensorlerinden
alinan verilere gore otomatik olarak galismakta, belirlenen esik degerlerin disina ¢ikildiginda
uyari ve mudahale senaryolari devreye girmektedir. Ayrica havalandirma hatlari yangin anin-
da otomatik olarak yonlendirilmekte, duman kontroli saglanarak tahliye yollari agik tutul-
maktadir.

Tum sistem, Inovtek tarafindan gelistirilen Scada arayiiziine entegre edilerek anlik
izleme, veri kaydi, uzaktan kontrol ve alarm yonetimi fonksiyonlariyla desteklenmistir. Op-
eratorler, dokunmatik ekranlar Uzerinden hem yangin hem de havalandirma sistemlerinin
durumunu izleyebilmekte, midahale gerektiginde hizlica aksiyon alabilmektedir.
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SEVSRINERSEREN]
Otomasyon Cozumleri

Patlayici dolum tesisleri, cesitli muhimmat
govdelerine veya savas basliklarina patlayici mad-
deyi guvenli, hassas ve verimli sekilde doldurmak
amaclyla tasarlanmis 6zel Uretim alanlaridir. Bu - 3 . 5 T~
tesisler, yilksek riskli kimyasallarla calisildigi icin, e T . g 1 VR T e e INOVTEK Otomasyon olarak, bir pat-
sure¢ boyunca hem otomasyon sistemleri hem de TR e 1o et | (MR £t B8 layici dolum tesisinde mevcut sistemleri mod-

pasif guvenlik onlemleri aktif olarak devreded- : Ry _ _ - i S .-'_1 W ; o, ern endustri standartlarina uygun sekilde ye-
ir. Prosesin ilk asamasinda, kullanilacak patlayici K it AR N - . 3 ¥ l — niledik. Eski otomasyon altyapisi tamamen
madde (TNT, RDX, HMX, sivi barut vb.) 6zel karistir- g A el | _ | LU TR Fa ' sokilerek, tim kontrol panolari yiksek ko-
ma Unitelerinde hazirlanir. Karistirma islemi inert . = | M= o S ’ ruma sinifina sahip yeni panolarla degistiril-
atmosfer altinda, statik yuklenmeye karsi onlem : - : | v | WS . . - _ di. Ergitme, dozajlama, dolum ve sisleme
alinmis ortamlarda gerceklestirilir. - e e e : T _ _ . 8 (crimping) hatlarindaki saha ekipmanlari

Hazirlanan patlayici madde, sizdirmaz trans- = ‘ e yeniden yapilandirildi ve kontrol sinyalleri IEC
fer sistemleri araciligiyla dolum istasyonlarina ; normlarina gére toparlandi.

aktarilir. Dolum yoéntemi, mdhimmatin tipine gore Haberlesme altyapisi PROFIBUS ve
degisebilir; yercekimi ile besleme, vakum destekli PROFINET tabanli olarak sifirdan kuruldu. Bu
emis ya da hassas dozajlama Uniteleri kullanilar- sayede tim sensdér ve aktuatorler merke-

ak gerceklestirilir. Dolumdan 6nce govdeler 6n isit- zi yaplya ente-
ma Unitelerine alinarak ic ylzeyin sicakligi denge- gre edildi, hizli ve
lenir. Bu, patlayicinin daha duzgun yayilmasini ve kararli veri akisi
yapismasini saglar. Dolum islemi mililitre veya gra- saglandi. Oto-

maj hassasiyetinde gerceklestirilir. masyonun kalbi olarak Siemens PCS 7 platformu tercih edil-
Dolumu tamamlanan muhimmatlar, sisleme di. Tum proses adimlari — sicaklik kontrold, viskozite izleme,
(crimping) ve sizdirmazlik iglemlerinden gegirilir.  pep8 g e T dolum miktari ve sisleme zamanlamalari — PCS 7 Gizerinden
Ardindan X-ray kontrol, tartim, gérsel muayene gibi = - 14 pm— senaryo bazli yénetilebilir hale getirildi.
kalite kontrol ad|mlar|yla drunler tek tek denetlenir. . . _ . - T — ; Scada ekranlari operatﬁrl_er |(;|n kullanici dostu bir
Uygun Urdnler otomatik tagima sistemleriyle sini-  F& ot & 4 GG g arayizle tasarlandi. Gercek zamanli izleme, alarm yonetimi,
flandirilarak paketlenir. Tum sureg, SCADA destek- = Lamns . gecmis veri kaydi ve raporlama dzellikleri yazilima entegre
li otomasyon altyapisiyla izlenebilir ve kayit altina RN LTEE g = edildi. Ayrica tim islem adimlari, givenlik ve izlenebilirlik
alinabilir sekilde tasarlanir. Boylece hem ylksek : | : R amaciyla zaman damagali olarak veri tabanina kaydedilmek-
Uretim hassasiyeti saglanir hem de tesis glvenlik el a0 i tedir.

standartlarina tam uyum gosterir. ' ! )= _ . Bu projeyle INOVTEK, yiksek risk tasiyan bir tretim

g | ' tesisini sadece daha guvenli hale getirmekle kalmamis, ayni
zamanda dijitallesme ve surdurulebilirlik acisindan da ileri
dazeye tasimistir.
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Ornek Pano Gorselleri SCADA Arayuz Gorselleri

Endiistriyel kontrol sistemlerinin kalbi olan panolar, her projeye 6zel olarak

tasarlanmakta ve sahada maksimum dayaniklilik ve erisilebilirlik saglayacak sekilde liretilmektedir. SCADA sistemleri, tum tesisin izlenebilirligini ve

kontrol edilebilirligini saglayan merkezi arayiizlerdir.

Asagida, INOVTEK tarafindan gerceklestirilen projelere ait farkli boyut, ic yerlesim ve koruma sinifindaki
pano orneklerini gorebilirsiniz. Tum panolar, IEC normlarina uygun olarak tasarlanmis ve saha sartlarina
6zel yalitim, havalandirma ve erisim ¢ozumleriyle donatilmistir.

Bu b6lumde, gercek projelerde kullanilan SCADA ekranlarina ait érnek gorseller yer
almaktadir. Operator dostu tasarimiyla; anlik veri takibi, alarm yonetimi, trend grafikler, Gretim receteleri,
ariza gecmisi ve istatistiksel raporlamalar bu arayuzlerden kolaylikla yonetilebilmektedir.
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Guvenilir Teknoloji, Strddrdlebilir Coziimler
INOVTEK Otomasyon olarak ciktigimiz bu yolda; endiistriyel otomasyon, pano imalati ve yazilim entegrasyonu
alanlarinda miisterilerimize sadece bir hizmet degil, uzun vadeli bir is ortakligi sunuyoruz.

Her projeye 6zgl mihendislik yaklasimimizla, sireglerinizi daha verimli, daha glivenli ve daha izlenebilir hale getiriyoruz.
Gergeklestirdigimiz her uygulamada; kalite, siirdiiriilebilirlik ve teknik miikemmellik temel prensiplerimiz olmustur.
Projelendirmeden devreye almaya, egitimden satis sonrasi destege kadar tiim agsamalarda yaninizda oluyor;
sahada karsilasilan zorluklara hizli ve kalici ¢éziimler sunuyoruz.

Gelecegi bugiinden insa ederken, sizinle birlikte Gretmeye, gelistirmeye ve ilerlemeye devam ediyoruz.

INOVTEK OTOMASYON
Endiistriye Akil Katiyoruz.

I INOVTEK s Skl Na o
Bornova, [zmir

innovative technologies 35060 - Tiirkiye

+90 (232) 472 35 22

info@inovtek.com.tr
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